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Введение

Данный том 3.1.1 по объекту: «Продление Сормовско-Мещерской линии
метрополитена в Нижнем Новгороде от ст. «Московская» до ст. «Волга» система 
электроснабжения разработан ОАО «Нижегородметропроект».

Свидетельство о допуске к определенному виду или видам работ, которые оказывают 
влияние на безопасность объектов капитального строительства №0022.06-2009-5257043968- 
П-022 от 29 августа 2013г.

В соответствии с заданием на разработку проектной документации по объекту: 
«Продление Сормовско-Мещерской линии метрополитена в Нижнем Новгороде от ст. 
«Московская» до ст. «Волга» п. 11 проектирование ведется в два этапа.

11. Необходимость выделения 
этапов строительства

1 этап- Продление линии метрополитена от станции 
«Московская» до станции «Стрелка», г. Нижний Новгород
2 этап- Продление линии метрополитена от станции 
«Стрелка» до станции «Волга», г. Нижний Новгород

Изм. 1 -Откорректирован по замечаниям ФА У «Главгосэкспертиза России»

Справка ГИПа о соответствии проектной документации действующим нормативным
документам и исходным данным.

Проект разработан в соответствии с заданием на проектирование, техническими 
регламентами, действующими нормами, правилами и стандартами, в том числе 
требованиями норм промыгиленной безопасности опасных производственных объектов, 
пожарной безопасности, экологическими и санитарно-гигиеническими нормами, 
действующими на территории Российской Федерации, а также техническими условиями и 
требованиями, выданными органами государственного надзора (контроля) и 
заинтересованными организациями.

При эксплуатации объекта проектной документацией предусмотрены мероприятия, 
обеспечивающие его конструктивную надежность, защиту населения, устойчивую работу в 
чрезвычайных ситуациях, защиту окружающей природной среды согласно требованиям 
Градостроительного Кодекса Российской Федерации.

Главный инженер проекта .Л. Демьянов

СМВ-3-ТКР-ЗСН1 тч

Текстовая часть
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Характеристика источников электроснабжения

Электроснабжение проектируемой подстанции ТПП-30 напряжением 10 кВ 
предусматривается от подстанции 110/10 кВ ОАО «МРСК Центра и Приволжъя» «Стрелка». 
Присоединение выполняется на основании технических условий №  21/25-10з-618 от 14.08.2013 г 
на технологическое присоединение к электрическим сетям ОАО «МРСК Центра и Приволжъя» 
см. приложение №1. Срок действия полученных технических условий -  три года со дня 
заключения договора об осуществлении технологического присоединения на ТПП-30. 
Присоединение к СТП-11 выполняется на основании технических условий №  2123 от 01.10.2013г. 
на подключение перемычек ЮкВ на СТП-11 правобережного портала МП «НИЖЕГОРОДСКОЕ 
МЕТРО» см. пршожение №2. Срок действия полученных технических условий до 31.12.2015г.

Подключение ТПП-30 предусматривается от подстанции 110/10 кВ «Стрелка».
Максимальная мощность, разрешенная к потреблению:
- в нормальном режиме -4 8 1 0  кВт;
- в аварийном режиме -  7250 кВт, в том числе;
- на период строительства -  7250 кВт.
Точки присоединения для ТПП-30 к электрической сети: две линейный ячейки одной 

СкШ-10 кВ ПС 110/10 кВ «Стрелка». Уровень напряжения в точках присоединения -  10 кВ. 
Категория ТПП-30 по надежности электроснабжения -  третья.

Электротехнические расчеты

Исходя из состава проектируемых станций, в проекте рассмотрен один вариант 
электроснабжения. Электротехнические расчеты тяговой сети данного варианта 
электроснабжения выполнены на ПЭВМ. Питающие линии 10 кВ, тяговая сеть 825В и 
электрооборудование подстанций рассчитаны и выполняются на обеспечение в час "пик" 
движения 22 пар пятивагонных поездов в час в первый период эксплуатации, движения 27 пар 
пятивагонных поездов в час во второй период эксплуатации, а на перспективу 34 пары 
пятивагонных поездов в час.

Схема электроснабжения на напряжение 10 кВ проектируемого участка 
метрополитена от питающих центров - подстанций 110/10 кВ ОАО «МРСК Центра и 
Приволжъя» разработана из расчета обеспечения движения 34 пар пятивагонных поездов в 
час, при нормальном и аварийном режимах работы сети. Итоговые данные расчетов 
приведены на черт. СМВ-3-ТКР-ЭСН1 л.1. Основное оборудование и кабели для подстанций 
выбраны с проверкой по току, напряжению, термической и динамической устойчивости.

Обоснование принятой схемы электроснабжения 
Требования к надежности электроснабжения и качеству электроэнергии

Принятая в проекте схема электроснабжения является распределенной 
(децентрализованной). Данная схема позволяет приблизить источники питания к 
потребителям электроэнергии, что дает такие преимущества как: сокращение потерь 
энергии в тяговой сети и потерь напряжения до токоприемника поезда, уменьшение 
блуждающих токов и разности потенциалов «рельсы-земля», повышение надежности защиты 
контактной сети от токов короткого замыкания. Тягово-понизительная подстанция ТПП-30 
выполнена подземной, и размещение принято следующим:

1. ТПП-30 станции Стрелка примыкает к тоннелю I  пути в районе вестибюля № 1.



А .
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Распределительные устройства РУ-10 кВ ТПП-30 с вакуумными выключателями 
выполняются из двух секций шин, работающих независимо друг от друга и получающих 
питание от разных источников энергосистемы. Первая (основная) секция шин каждой 
подстанции, получает питание от независимого источника - непосредственно от питающего 
центра (ПС 110/10 кВ ОАО «МРСК Центра и Приволжъя» «Стрелка») по двум параллельным 
кабельным линиям.

Вторая секция шин получает питание по кабельной перемычке от первой секции шин 
соседней подстанции. Все 3 тяговых преобразовательных агрегата подстанции 
подключаются к первой секции шин Р У 10 кВ.

Понижающие трансформаторы 10/0,4 кВ для питания силового оборудования (ТС1, 
ТС2), 10/0,4 кВ для питания освещения (Т01, Т02), 10/0,23 кВ для питания оборудования АТДП  
и связи, 10/04 для питания оборудования СКУД и видеонаблюдения (ТСВ1, ТСВ2) 
подключаются, соответственно, к I  и И  секциям шин РУ-10 кВ.

В нормальном режиме секционный выключатель РУ-10 кВ отключен.
В части обеспечения надежности электроснабжения приемники электрической 

энергии относятся к следующим категориям по ПУЭ:
а) особая группа электроприёмников I  категорш! -  установки связи, АТДП, 

устройства дистанционного и телеуправления электроустановками, сети аварийного 
осещения.

б) 1 категория -  тяговая сеть, сети рабочего освещения тоннелей, автоматические 
установки пожарной сигначизации, оповещения о пожаре, и пожаротугиенш, установки 
противодымной защиты, водоотливные установки, установки охранной сигнализации, 
тоннельная вентиляция, лифты;

в) П категория - сети рабочего освещения;
г) III категория -  установки местной вентиляг^ии, не используемые в системе 

противодымной защиты, розеточная сеть и т.д.
Для особой группы электроприемников I  категории предусмотрены 3-и независимые 

источники питания. Применены системы бесперебойного питания для установок связи и 
АТДП, д.пя сети аварийного освещения и КАС Д У  предусмотрена АБ. Д.пя устройства 
телеуправления КАС Д У  электропитание взаимно резервированных комплектов аппаратуры 
АРМ  (ко.мтекты «А» и «Б») всех подсистем КАС Д У  выполнены по независимьш питающгш 
линиям, оснащенным отде.пьными аппаратами защиты. Электропитание устройств КАС Д У  
верхнего уровня на ЦДУ (АРМы, диспетчерский щит, серверы) выполнено от выделенной сети 
гарантированного питания (СГП) переменного тока 220В. Все компоненты СГП (агрегаты 
бесперебойного питания, кабельные линии, распределительные устройства) имеют 100% 
резерв.

Электроприемники I  категории заттшны от двух секг{ий шин распределительных 
устройств РУ 0,4 кВ и РУ  0,23 кВ, в распреде.пителъных устройствах предусмотрены 
секционные вышючатели. Шкафы питаюгцие потребителей I  категории запитаны от 1 и 2 
секции распределительного устройства с установкой в шкафах у  потребителей 
электроэнергии системы АВР. В каждо.м конце татформы станции по обоим путям 
предусмотрены штепсельные разъемы, присоединенные к сети аварийного освещения, для 
подютчения приборов освещения и инструментов пожарных подразделений общей 
мощностью ЗкВт. Подпорные установки противопожарной защиты, противопожарные 
насосы, водоот.пивные установки, установки охранной сигнализации, тонне.пьная вентштции, 
лифты выполнены с системами АВР.

Питание тяговой сети проектируемого участка от ТПП-30 предусмотрено по 
четырехлинейной схеме с секционированием контактного рельса по каждому пути. 
Секционирование выполняется в виде разрыва контактного рельса длиной 14 м, выполняемого 
на каждой станцгш со стороны прибытия поезда. Предусматривается резервная линия, 
рассчитанная на замещение любой рабочей линии данной ТПП.

Лист
1 СМВ-3-ТКР-ЭСН1 тч 3Изм. Кол.уч Лист № док. Подп. Дата
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Электроприемники II категории: сети рабочего освещения запитаны от РУ 0,23 кВ, 

выполненного с секционным выюиочателем.

Электроприелтики III категории: установки местной вентиляции, розеточная сеть 
(подключаются к первой или второй секции соответствующего РУ 0,4 кВ, Р У  0,23 кВ).

СК4В-3-ТКР-ЭСН1 л.3.1-3.2 Ст. Стрелка. ТПП-30. Схемы главных электрических 
соединений.

Решения по обеспечению электроэнергией электроприемников в соответствии с 
установленной классификацией в рабочем и аварийном режимах

Для питания отдельных групп потребителей проектируемого участка продления 
метрополитена на станции Стрелка и на прилегающих к ней перегонах приняты следующие 
значения напряжений:

• 825В постоянного тока - для питания тяговой сети;
• 380В переменного тока с изолированной нейтралью (система IT) для питания 

силового электрооборудования;
• 220В переменного тока с изолированной нейтралью (система IT) для питания 

сетей освещения;
• 380/220В переменного тока с глухозаземленной нейтралью (система TN-S) для 

питания устройств АТДП, связи, СКУД и видеонаблюдения;
• 230В постоянного тока - для питания оперативных цепей управления и 

автоматики подстанций, сети аварийного освещения станции и прилегающих 
перегонов от аккумуляторной батареи.

Для питания потребителей в составе проектируемой ТПП-30 предусматриваются:
• РУ-825В с одной секцией шин с питанием от трех преобразовательных 

агрегатов ПА1, ПА2, ПАЗ;
• РУ-0,4 кВ (РУ-1) для питания силового электрооборудования с двумя секциями 

шин и секционным выключателем с питанием от трансформаторов TCI, ТС2; 
РУ-0,23 кВ (РУ-2) для питания сетей освещения с двумя рабочими и аварийной 
секциями шин с секционным выключателем. Рабочие секции получают питание 
от трансформаторов Т01, Т02, аварийная - от инвертора и обеих рабочих 
секций;

• РУ-0,4 кВ (ШСМ-108-I и ШСМ-108-2) для питания оборудования АТДП и связи с 
питанием от трансформаторов АТДП1, АТДП2. От двух секций данного Р У  
получают питание системы гарантированного питания (СГП) оборудования 
АТДП и связи, имеющие в качестве резервного источника собственные 
аккумуляторные батареи;

• РУ-0,4 кВ (ГРЩ-СВ-1 и ГРЩ-СВ-2) для питания оборудования СКУД и 
видеонаблюдения с питанием от трансформаторов ТСВ1 и ТСВ2. От двух 
секций данного РУ  получают питание системы СКУД и видеонаблюдения.
Щит постоянного тока (ЩПТ) 230В с питанием от аккумуляторной батарей 
подстанции. От Щ ПТ получают питание инвертор, питающий аварийную 
секцию РУ-0,23 кВ, и оперативные цепи управления и автоматики подстанции.

В связи с тем, что проектируемый участок является продлением действующей 
Сормовско -  Мещерской линии Нижегородского метрополитена, на основании письма от 
22.11.2012г №  1831 МП «Нижегородское метро», на данном участке предусмотрено 
применение питающих сетей 230В и 400В переменного тока с изолированной нейтралью, 
система 1Т (см. приложение МяЗ).

1 СМВ-3-ТКР-ЗСН1 тч
Лист
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Применение питающш сетей 380/220В переменного тока с глухозаземленной 
нейтралью (система TN-S) для питания устройств АТДП, связи, СКУД и видеонаблюдения 
обусловлено техническими особенностями данного оборудования и требованиями его 
производителей.

Принятая в проекте схема электроснабжения на напряжение 10 кВ и схемы питания 
потребителей напряжением 380В и 220В, обеспечивают выполнение требований по 
бесперебойности питания потребителей особой группы I  категории (АСУ ТП, АТДП, средств 
связи, СКУД, видеонаблюдения, СУРС, аварийное освещение и освещение путей эвакуации) и 
простой I  категории (устройства пожаротушения, пожарной сигнализации, противодымной 
защиты, ВОУ, АКП, рабочее освещение).

Потребители I  категории получают питания по двум линиям от двух секций РУ-0,4 
кВ (РУ-0,23 кВ) через аппаратуру АВР, предусмотренную в составе силовых НКУ, питающих 
данное оборудование.

Сведения о мощности сетевых и трансформаторных объектов

На проектируемой ТПП-30, устанавливаются сухие понизительные
трансформаторы с естественным охлаждением:

• два трансформатора ТСЗ-400/10кВ/0,23 кВ для питания электроосвещения и
электроотопителъных приборов;

• два трансформатора ТСЗ-1000/10 кВ/0,4 кВ для питания силовых нагрузок;
• два трансформатора ТСЗ-63/10 кВ/0,4 кВ для питания устройств АТДП и связи.
• два трансформатора ТСЗ-160/10 кВ/0,4 кВ для питания устройств СКУД и

видеонаблюдения.
Мощность трансформаторов выбрана из условш  обеспечения потребителей 

электроэнергией в нормальном режиме от двух трансформаторов, в аварийном режиме - от 
одного трансформатора с учетом допустимой перегрузки. Выбраны трансформаторы 
производства ЗАО «Энергомаш-Уралэлектротяжмаш» (г. Екатеринбург).

РУ-10 кВ проектируемой ТПП-30 комплектуются ячейками комплектного 
распределительного устройства серии КМ1 производства ООО «Ишлейский завод 
высоковольтной аппаратуры» (Россия, Чувашская Республика, с. Ишлеи) с вакуумными 
выключателями BB/TEL (Российская группа компаний «Таврида Электрик») и 
микропроцессорными устройствами защиты.

В проектируемой ТПП-30 устанавливаются по три выпрямительных агрегата для 
питания тяговой сети в составе кремниевого выпрямителя ВД2М-1600-825 и трансформатора 
ТСЗП-1600/10 УХЛЗ производства ЗАО «Энергомаш-Уралэлектротяжмаш» (г. Екатеринбург).

Количество агрегатов на первый период эксплуатации и на перспективу определено в 
расчете тяговой сети. Выходное напряжение преобразовательных агрегатов - 825В, 
номинальный ток - 1600А.

Напряжение 825В постоянного тока положительной полярности от выпрямителей 
ВД2М-1600-825 подается на односекционное распределительное устройство РУ-825В. 
Распределительное устройства РУ-825В проектируемой ТПП-30 комплектуется ячейками 
серии КСО-825М производства ОАО «МЕТРО-ТОННЕЛЬ» (г. Москва). РУ-825В включает в 
себя шкафы преобразовательных агрегатов (ПА, 3 шт.), шкафы основной питающей линии (4 
шт.), шкаф резервной питающей линии, шкаф заземляющего разъединителя (ЛЗР) и релейный 
шкаф резервной линии (ШР-РЛ). Шкафы преобразовательных агрегатов и питающих линий 
комплектуются быстродействующими выключателями постоянного тока типа ВАБ-49.

Щит РУ-0,4 кВ для питания силовых нагрузок принят с двумя секциями шин с 
секционным выключателем. Нормальное положение секционного выключателя - отключенное. 
Щит комплектуется из шкафов НКУ с автоматическими выключателями. Номинал входных 
автоматических выключателей -  1600А.



Щит РУ-0,23 кВ для питания сетей освещения принят с двумя секциями шин с 
секционным выключателем. Нормальное положение секционного выключателя - отключенное. 
Щит комплектуется из шкафов НКУ с автоматическими выключателями. Номинал входных 
автоматических выключателей -  1000А.

Щит РУ-0,4 кВ для питания оборудования АТДП и связи принят с двумя секциями шин 
Щит комплектуется из шкафов НКУ с автоматическими выключателями. Номинал входных 
автоматических выключателей -  100А.

Щит РУ-0,4 кВ для питания оборудования СКУД и видеонаблюдения принят с двумя 
секциями шин Щит комплектуется из шкафов НКУ с автоматическими выключателями. 
Номинал входных автоматических выключателей ~ 400А.

СМВ-3-ТКР-ЭСН1 л.3.1-3.2 Ст. Стрелка. ТПП-30. Схемы главных электрических 
соединений.

СМВ-3-ТКР-ЭСН1 л.4.1-4.3 Ст. Стрелка. ТПП-30. Магистральные питающие сети 
~220В, -380В. Схемы принципиальные.

Размещение оборудования в проектируемых подстанциях

Трансформаторы ТС1, ТС2, Т01, Т02, АТДП1, АТДП2, ТСВ1, ТСВ2 и
преобразовательные агрегаты размещаются в помещении трансформаторного зала на 
отметке 0.900.

Распределительные устройства РУ-ЮкВ, РУ-825, РУ-0,4 кВ, РУ-0,23 кВ размещаются 
в помещении распределительного зала на отметке 0.900.

Аккумуляторная батарея из 104 элементов типа GroE размещается в помещении 
аккумуляторной на отметке 0.900, оборудованном тамбуром и отдельной системой 
приточно-вытяжной вентиляции.

Щит постоянного тока ЩПТ, инвертор, два зарядно-подзарядных агрегата ВТПЕ и 
шкаф управления Ш У В-ТПЕ размещаются в помещении распределительного зала на отметке
0.900.

Для прокладки кабелей всех типов в подстанции предусмотрен кабельный подвал 
необходимой высоты, оборудованный кабельными конструкциями;

Для размещения приточно-вытяжной вентиляции в подстанции предусмотрены 
венткамеры.

СМВ-3-ТКР-ЭСН1 л.5.1-5.2 Ст. Стрелка. ТПП-30. Планы расположения оборудования.

Решения по организации масляного и ремонтного хозяйства

Поскольку на подземных подстанциях применение маслонаполненного 
электрооборудования не допускается (п. 5.10.2.9. СП 32-105-2004), то организация масляного 
хозяйства проектом не предусматривается.

В проектируемой подстанции ТПП-30, в соответствии с требованиями СП 32-105- 
2004, предусмотрены помещения для размещения оперативного и ремонтного персонала; для 
создания комфортных условий работы персонала предусмотрено помещение для приема пищи 
и отдыха, а также санузел. Рабочее место дежурного по ТПП, оборудованное АРМом, 
предусмотрено в помещении распределительного зала. Для выполнения ремонтных работ на 
подстанциях предусмотрены мастерские, оснащенные станками; для хранения запасного 
имущества и инвентаря предусмотрены кладовые.

Эксплуатация подстанции возможна как с постоянным присутствием оперативного 
персонала (дежурного по ТПП), так и без него - в режиме телеуправления подстанцией 
энергодиспетчером из диспетчерского пункта в Инженерном корпусе.
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Загрузка оборудования в ТПП-30 предусмотрена с платформы, стоящей на I  пути 
через распашные ворота в помещение трансформаторного зала и распределительного зала 
(на отм. 0.900). В стене между трансформаторным и распределительным залами имеются 
распашные ворота шириной 2,2 м. Для подъема оборудования на отм. 5.000 (помещения 
щитовой СБП) предусмотрен монтажный проем.

Мероприятия по заземлению (занулению) и молниезащите 
Заземление

В связи с тем, что проектируемый участок является продлением действующей 
Сормовско -  Мещерской линии Нижегородского метрополитена на данном участке 
предусмотрено применение питающих сетей 220В и 380В переменного тока с изолированной 
нейтралью (система IT). В соответствии с требованиями п.п. 1.7.58, 1.7.64 ПУЭ, для защиты 
обслуживающего персонала от поражения электрическим током предусмотрено выполнение 
защитного заземления открытых проводящих частей электроустановок, нормально не 
находящихся под напряжением, но подверженных опасности оказаться под ним в результате 
повреждения изоляции.

В соответствии с требованиями п. 1.7.63 ПУЭ, в нейтрали на стороне низкого 
напряжения каждого трансформатора (ТС1, ТС2, Т01, Т02, АТДП1, АТДП2)
устанавливаются пробивные предохранители для защиты сетей 380В и 220В от опасности, 
возникающей при повреждении изоляции между обмотками высшего и низшего напряжений 
трансформатора.

В соответствии с требованиями п.п. 1.7.58, 1.7.64 ПУЭ, в составе РУ-0,4 кВ (РУ-1) и 
РУ-0,23 (РУ-2) на каждой секции предусмотрены устройства контроля изоляции,
работающие на сигнал при первом (однофазном) замыкании на землю. При двойном 
(двухфазном) замыкании на землю происходит автоматическое отключение питания в 
результате отключения автоматического выключателя в начале поврежденной линии, при 
этом время автоматического отключения питания при двойном замыкании соответствует 
требованиям п. 1.7.81. ПУЭ (не более 0,4 с), т.к. при этом значение тока двухфазного к.з. 
линии заведомо превышает ток срабатывания отсечки автоматического выключателя, что 
проверяется расчетами.

РУ-0,4 кВ для питания оборудования АТДП и связи (ШСМ-108-1 и Ш СМ-108-2) также 
выполнено с изолированной нейтралью (IT), имеет в своем составе устройства контроля 
изоляции. Для питания оборудования АТДП по системе с глухозаземленной нейтралью (TN-S) 
предусмотрены два переходных трансформатора типа ТСЗ-30 400В/400В. Нейтраль 
вторичной обмотки данных трансформаторов заземляется путем подключения ее к 
внутреннему контуру (магистрали) заземления в помещении релейной АТДП. Для питания 
оборудования связи по системе с глухозаземленной нейтралью (TN-S) в составе системы 
бесперебойного питания СБП имеются встроенные переходные трансформаторы. Заземление 
нейтрали выполняется путем подключения ее к внутреннему контуру (магистрали) заземления 
в помещении щитовой СБП.

РУ-0,4 кВ для питания оборудования СКУД и видеонаблюдения (ГРЩ-СВ-1 и ГРЩ-СВ-
2) выполнено с глухозаземленной нейтралью (TN-S). Нейтраль вторичной обмотки данных 
трансформаторов заземляется путем подключения ее к внутреннему контуру (магистрали) 
заземления в помещении трансформаторного зала.

Внешний контур заземления (заземлитель) подстанции выполняется из оцинкованной 
стали, укладывается на дно котлована при строительстве подстанции. Вводы от 
заземлителя в кабельный подвал ТПП выполняется в восьми точках. В качестве 
дополнительных заземлителей используются металлоизоляция железобетонных конструкций, 
металлические конструкции крепления котлованов, специально забиваемые трубы. 
Сопротивление заземляющего устройства - не более 0,5 Ом (согласно п. 5.10.1.9. СП 
120.13330.2012).
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в  помещениях подстанции, а также во всех помещениях на станции, где установлено 
электрооборудование, требующее наличия защитного заземления по периметру помещения на 
высоте 0,4 м от уровня чистого пола выполняется внутренний контур (магистраль) 
заземления из полосовой стали 25x4 мм. Внутренний контур подключается к внешнему 
контуру не менее, чем в двух местах, соединения выполняются сваркой.

В перегонных тоннелях в качестве заземляющих проводников (магистралей) 
используются стальные полосы 40x4 мм, предназначенные для прокладки кабелей освещения и 
установки светшъников, устанавливаемых на высоте 3 м от у. г.р.

Распределительные силовые щиты и щиты управления имеют заземляющую шину РЕ 
для подключения защитных проводников РЕ отходящих кабелей. Для обеспеченш надежности 
и безопасности эксплуатации электросетей все элементы электроцепей выполняются с 
учетом ГОСТ Р 50462.32-97, устанавливающего требования по применению определенных 
цветов для идентификации как отдельных изолированных жил кабелей, так и изолированных 
проводников.

Подлежат заземлению все открытые металлические нетоковедущие части 
электрооборудования:

• корпуса электродвигателей, трансформаторов, аппаратов, светильников и т.п.;
• каркасы распределительных щитов, щитов управления, щитков и шкафов;
• металлические конструкции распределительных устройств, кабельные 

конструкции, другие металлические конструкции, на которых устанавливается 
электрооборудование;

• оболочки и броня контрольных и силовых кабелей, рукава и трубы 
электропроводки.

Присоединение каждой открытой проводящей части электроустановки к защитному 
заземляющему проводнику (магистрали) выполняется при помощи отдельного ответвления (п. 
1.7.144. ПУЭ). В качестве заземляющих защитных проводников используются сталь полосовая, 
гибкие стальные проводники типа ПГС, гибкие медные проводники или защитные жилы (РЕ) в 
кабелях, которыми подключаются электроприемники. Наименьшие площади поперечного 
сечения защитных проводников принимаются в соответствии с п. 1.7.126. ПУЭ.

Присоединение заземляющих проводников к частям электрооборудования, 
подлежащих заземлению, выполняется сваркой (для стальных проводников) или болтовым 
соединением (для гибких проводников), для болтового соединения предусматриваются меры 
против ослабления и коррозии контактного соединения. Элементы сетей заземления 
выполняются в соответствии с серией А 10-93 «Защитное заземление и зануление 
электрооборудования».

СМВ-3-ТКР-ЭСН2 л.6.1-6.3 Ст. Стрелка. ТПП-30. Контур заземления. Планы. Схема.

Молниезащита

Молниезащита предусмотрена на павильонах и венткиосках. Ко.мплекс средств по 
молниезащите павильонов и венткиосков выполнен в соответствии с РД34.21.122-87 
«Инструкг{ия по устройству молниезагциты зданий и сооружений» по II  категории и 
включает в себя устройства загциты от прямых ударов молнии:
- молниеприемную сетку;

- токоотводы;
- зазаемлители.

Молниеприемная сетка выпо.чняется из стальной проволоки диам. 8мм и крепится к 
бетонному основанию кровли с помощью спегщалъных держателей. Токоотводы от 
молниеприемной сетки прокладываются по наружным стенам здания павильонов и 
венткиосков в двух местах не ближе Зм от входов. В качестве заземлителей применяются 
стер:жневые вертикальные электроды длиной Зм, расположенные на расстоянии не менее 1м
от стен зданий.

1
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СМВ-3-ТКР-ЭСН1, л. 6.4
Дополнительные и резервные источники электроэнергии 

Мероприятия по резервированию электроэнергии

Для питания аварийного освещения в проекте предусматривается шкаф аварийной 
секции ШАС с подключением питания от двух секций щита РУ-0,23 кВ и от щита 
постоянного тока Щ ПТ через инвертор типа И-ПТПТ-232-220-50-УХЛ4 производства ОАО 
«Завод Инвертор» (г. Оренбург).

В нормальном режиме аварийная секция получает питание от одной из секций щита 
РУ-0,23 кВ, а в аварийном режиме - автоматически переключается на питание от Щ ПТ через 
инвертор, преобразующий постоянное напряжение =220В в трехфазное переменное ~220В.

Шкаф Ш АС выполнен в виде НКУ индивидуального изготовления с изготовлением на 
электротехнических заводах.

Для питания аварийного освещения, цепей управления, автоматики и сигнализации 
подстанций, устройств АСУТП (КАС-ДУ) предусмотрена аккумуляторная батарея 
напряжением 230В из элементов типа GroE производства фирмы "Sonnenschein" (Ггрмания).

Для обеспечения режима постоянного подзаряда аккумуляторной батареи и питания 
оперативных цепей управления и сигнализации подстанции в проекте предусмотрено 
следующее оборудование:

• два зарядно-подзарядных агрегата В-ТПЕ-200-220-УХЛ4;
• шкаф управлен ия Ш У В- ТПЕ;
• щит постоянного тока ЩПТ.

Подключение зарядно-подзарядных агрегатов к питающей сети 380В переменного 
тока (от РУ-0,4 кВ) предусмотрено по схеме, обеспечивающей постоянную работу 
«рабочего» агрегата в режиме подзаряда аккумуляторной батареи и питания оперативных 
цепей управления и сигнализации подстанции и автоматическое включение «резервного» 
агрегата при следующих неисправностях «рабочего»:

• отключение питающего напряжения 230В переменного тока;
• срабатывание собственной защиты агрегата при внутренних неисправностях;
• отсутствие зарядного тока при запирании тиристоров.

Каждый из двух зарядно-подзарядных агрегатов поочередно может выполнять 
функцию «рабочего» или «резервного». Аппаратура автоматики и управления зарядно- 
подзарядных агрегатов размещена в шкафу Ш У В-ТПЕ, выполненного в виде НКУ  
индивидуального изготовления.

Щит постоянного тока выполнен с двумя секциями шин с секционными рубильниками. 
Нормальное положение секционных рубильников - включенное. На щите размещены аппараты 
защиты -  автоматические выключатели и приборы контроля изоляции. Щит постоянного 
тока выполнен в виде НКУ индивидуального изготовления.

Аккумуляторная батарея состоит из 104 элементов 9GroE900. Емкость батареи 
обеспечивает питание нагрузок аварийного освещения станции, прилегающих к ней участков 
тоннелей и оперативных цепей подстанции в течение 1 часа.

Для питания устройств связи, АТДП, КАС-ДУ, а также электроприводов 
телеуправляемых разъединителей тяговой сети в аварийном режиме в проекте предусмотрен 
комплекс устройств гарантированного питания, включающий в себя:

1.

2
3
4

Шкаф гарантированного питания ШГП для питания устройств на подстанции. ШГП 
запитывается от двух секций РУ-0,23 кВ и ШАС. ШГП выполнен в виде НКУ  
индивидуального исполнения;
Два сухих понижающих трансформатора ТСЗ-бЗ/10 кВ/0,4 кВ АТДП -1(2);
Два шкафа ввода от трансформаторов АТДП 1(2);
Два источника бесперебойного питания типа СБП-30-400-50-УХЛ-Р с выходным 
переменным трехфазным напряжением ~380/220В для питания средств связи. СБП



получают питание 400В от шкафов ввода трансформаторов АТДП 1(2). СБП могут 
взаимно резервировать друг друга.

5. Два шкафа с аккумуляторными батареями для поддержки питания устройств связи в 
течении 60 минут в аварийном режиме при отключении обоих вводов переменного 
тока;

6. Два разделительных трансформатора ТСЗ-30 400В/400В, преобразующие напряжение 
400В с изолированной нейтралью (система IT) в напряжение 400/400В с 
глухозаземленной нейтралью (система TN-S) для питания устройств АТДП.

Решение по релейной защите, управлению, 
автоматизации и диспетчеризации системы электроснабжения

Подстанция ТПП-30 запроектирована автоматизированной и 
телемеханизированной, она предназначена для эксплуатации без постоянного присутствия 
оперативного и обслуживающего персонала. Основным видом управления подстанцией 
является телеуправление из диспетчерского пункта электроснабжения в Инженерном 
корпусе. Предусмотрено автоматическое управление, а также местное управление 
оборудованием распределительных устройств РУ-10 кВ, РУ-825В, РУ-0,4 кВ и РУ-0,23 кВ 
(непосредственно с соответствующих ячеек и шкафов).

Автоматика на подстанциях обеспечивает выполнение следующих функций:

в релейная защита и другие виды защит линий и агрегатов;

в переключение секции аварийного освещения на питание от аккумуляторной батареи 
через инвертор при исчезновении напряжения на обеих секциях щита РУ-0,23 кВ;

* включение резервного зарядно-подзарядного агрегата аккумуляторной батареи при 
неисправности рабочего;

в контроль наличия напряжения в цепях оперативного тока;

* световая двухпозиционная сигнализация положения управляемых объектов, световая и 
звуковая аварийная и предупредительная сигнализация при нарушениях нормального 
режима работы;

* блокировка включения зарядно-подзарядных агрегатов на заряд аккумуляторной 
батареи при неисправности вытяжной вентиляции помещения аккумуляторной;

в непрерывный контроль изоляции распределительных сетей 220В и 380В переменного 
тока и 230В постоянного тока.

Автоматика в тяговой части подстанции обеспечивает выполнение следующих 
функций:

в отключение выпрямительных агрегатов при внутренних замыканиях на землю;

* отключение выпрямительных агрегатов и питающих линий 825В при замыкании на 
землю в РУ-825В;

* отключение питающих линий 825В при замыкании в кабеле на землю;

в отключение питающих линий 825В от токов короткого замыкания 
металлоконструкций тяговых устройств и кабельных перемычек в тоннелях;

в отключение питающей линии 825В на одной подстанции при аварийном отключении 
быстродействующего выключателя на другой подстанции, питающей тот же участок 
контактной сети (отключение по связи);



в однократное автоматическое повторное включение (АПВ) питающих линий 825В после 
их отключения от короткого замыкания в тяговой сети;

* электрическая блокировка включения и отключения разъединителей 825В под нагрузкой;

в автоматические подача и снятие напряжения 825В в тяговой сети по команде 
энергодиспетчера (программное управление);

в дистанционное отключение питающих линий 825В с пульта ДПС (СУРСТ);

в автоматическое включение и отключение вентиляции подстанции в зависимости от 
температуры воздуха в подстанции.

Для распределительных устройств РУ-10 кВ в соответствии с ГОСТ 12.2.007.4-75, 
п. 2.4. и ПУЭ (издание седьмое), п. 4.2.28. предусмотрены следующие блокировки, 
обеспечивающие безопасность обслуживания шкафов КРУ:

в заземление сборных шин каждой секции заземляющим разъединителем в шкафу 
трансформатора напряжения;

* блокировка, не допускающая вкатывания и выкатывания выдвижного элемента в 
шкафу секционного разъединителя при включенном секционном выключателе;

* блокировка, не допускающая включения шинного заземляющего разъединителя данной 
секции, если на ней имеются включенные выключатели, через которые может быть 
подано напряжение на шины (шкафы вводов, кабельных перемычек и секционного 
выключателя);

* блокировка, не допускающая при включенном шинном заземляющем разъединителе 
перемещение в рабочее положение выдвижных элементов, от которых возможна 
подача напряжения на шины данной секции (ячейки вводные, кабельных перемычек и 
секционного выключателя).

в В ячейках РУ-10 кВ предусмотрена защита от дуговых замыканий (ЗДЗ) при помощи 
устройств с датчиками оптического типа.

Тяговая сеть

Схема тяговой сети 825В показана на чертежах СМВ-3-ТКР-ЭСН1 лист 2. Питание 
тяговой сети проектируемого участка от ТПП-30 предусмотрено по четырехлинейной схеме 
с секционированием контактного рельса по каждому пути. Секционирование выполняется в 
виде разрыва контактного рельса длиной 14 м, выполняемого на каждой станции со стороны 
прибытия поезда. Предусматривается резервная линия, рассчитанная на замещение любой 
рабочей линии данной ТПП.

Присоединение питающих линий к контактным рельсам главных путей осуществляется 
через шкафы, оборудованные разъединителями с электроприводом. Шкафы устанавливаются 
непосредственно у  контактного рельса. Управление разъединителями с электроприводами 
предусматривается из диспетчерского пункта электроснабжения в Инженерном корпусе. 
Присоединение кабелей и разъединителей к контактному рельсу выполняется с помощью 
компенсаторов, набираемых из медных гибких пластин толщиной 0,3 мм. Компенсаторы 
предназначены для гашения вибрации, передаваемой от контактного рельса к 
разъединителям.

На станции Стрелка предусмотрен одиночный съезд для оборота поездов, с 
соединением участков контактного рельса через кабельные перемычки с разъединителями с 
электроприводами. Управление разъединителями предусмотрено с пульта ДПС, а также 
телеуправление из диспетчерского пункта электроснабжения в Инженерном корпусе.



в  соответствии с ГОСТ 9.602-2005 и Инструкцией ЦЭ-518 предусмотрены 
междупутные перемычки между ходовыми рельсами обоих путей, присоединение кабелей к 
ходовым рельсам выполняется через средние выводы путевых дроссель-трансформаторов.

Для обеспечения безопасности ведения работ на станциях и в тоннелях после снятия 
напряжения с контактного рельса предусматривается установка в составе РУ-825В ячейки с 
заземляющим разъединителем (ЛЗР), имеющим электропривод. Управление разъединителем 
предусмотрено из существующего диспетчерского пункта электроснабжения в Инженерном 
корпусе.

Для тяговой сети применены силовые кабели с медными жилами марки ВБВнг-LS 
(ТУ 16.К7-090-2002), на напряжение ЗкВ - для питающих линий и на напряжение 1кВ - для 
отсасывающей сети.

Кабели отсасывающих линий присоединяются к ходовым рельсам через среднюю шину 
путевых дроссель-трансформаторов, учитываемых в разделе АТДП.

Защита контактной сети от токов короткого замыкания выполняется с помощью 
линейных быстродействующих выключателей постоянного тока типа ВАБ-49 с реле РДШ-П, 
установленных в ячейках питающих линий РУ-825В.

Защита питающих кабелей от замыкания на землю осуществляется с помощью 
токовых реле, катушки которых включаются между броней (оболочками) кабелей и корпусом 
ячейки РУ-825В («землей»)

Защита кабельных перемычек контактного рельса в тоннелях и металлических 
конструкций шкафов контактной сети от замыкания на землю выполняется в виде 
потенциально-токовой защиты с использованием тиристорных блоков, устанавливаемых на 
подстанциях.

СМВ-3-ТКР-ЭСН1 л. 2. Контактная сеть 825В. Схема электрическая общая.

Мероприятия по защите от блуждающих токов

Для защиты сооружений и устройств метрополитена от коррозии, вызываемой 
блуждающими токами, в разделах проекта -  «Электроснабжение», «Строительные 
конструкции», «Теплосантехнические устройства» и АТДП предусмотрены мероприятия в 
соответствии с требованиями ГОСТ 9.602-2005 "ЕСЗКС, Сооружения подземные. Общие 
требования к защите от коррозии", Цметро/3986 "Инструкции по защите сооружений, 
конструкций и устройств метрополитенов от коррозии, вызываемой блуждающими токами", 
СНиП 2.03.11-85 "Защита строительных конструкций от коррозии", "Инструкции по защите 
железобетонных тоннельных обделок метрополитенов от электрокоррозиии ".

С учетом требований указанных нормативных документов 
электроснабжения предусмотрены следующие мероприятия:

• применена децентрализованная система питания тяговой сети;

• контактная сеть перегонов имеет двухстороннее питание от 
подстанций. Для сокращения времени одностороннего питания в аварийном 
предусмотрены резервные линии питания 825В;

‘ отрицательная шина в тяговых подстанциях не имеет глухого заземления;

• кабели 825В оборудованы защитой от токов короткого замыкания.

• Предусмотрена потенциально-токовая тиристорная защита от токов короткого 
замыкания кабельных перемычек и металлических корпусов электротяговых устройств;

• отсасывающие линии -825В и междупутные перемычки запроектированы таким 
образом, чтобы обеспечивался двухсторонний вывод тягового тока от любого участка 
ходовой рельсовой цепи;

в проекте

тяговых
режиме

Лист
чэ2- 1 СМВ-3-ТКР-ЭСН1 тч 125 : Изн. Кол.уч Лист № док. Подп. Дата



• шкафы контактной сети не имеют глухого металлического соединения с 
ходовыми рельсами;

• в тоннелях с железобетонной обделкой стальная шина заземления 4x40 
прокладывается вдоль всего тоннеля с приваркой к ней каждого кабельного кронштейна;

• установка на кабелях с металлической оболочкой и броней, выходящих за пределы 
метрополитена, изолирующих муфт;

• установка контрольно-измерительных пунктов (КИПов) для измерения 
потенциалов ходовых рельсов по отношению к чугунной обделке тоннеля или шине заземления 
(КИП-1) и потенциалов чугунной обделки или арматуры железобетонной обделки 
относительно земли (КИП-2).

Предусмотрен вывод цепей от КИП-1 и КИП-2 на клеммные сборки, устанавливаемые 
на подстанциях.

Показатели в области энергосбережения и повышения энергетической эффективности

Основными показателями в области энергосбережения организаций, относящихся к 
сфере электрифицированного транспорта (в т.ч. метрополитена), являются абсолютные 
показатели, характеризующие снижение объема потребления ресурсов в сравнении с уровнем 
потребления в базовом году:

в экономия электрической энергии (тыс. кВтч);
в экономия тепловой энергии (Гкал);
в экономия холодной воды (куб. м);
* экономия горячей воды (куб. м).

Таблица 1

Наименование
подстанции

Нагрузка, кВА

Тяговая при движении
34 пар 5-вагонных поездов в час

Силовая и осветительная

ТПП-30 3532 1463

Мероприятия в области энергосбережения и повышения энергетической эффективности 

Перечень мероприятий по экономии электроэнергии

1. Внедрение на подстанции ТПП-30 системы коммерческого и технического учета 
электроэнергии, что позволяет получить полный баланс расхода электроэнергии 
по всему оборудованию на станции.

2. Применение на подстанции ТПП-20 современных сухих трансформаторов с 
низкими значениями потерь.

3. Внедрение системы телеизмерения параметров (ток, напряжение) в тяговой 
сети 825В, что позволяет контролировать и оптимизировать режимы работы 
тяговых агрегатов и режимы ведения поездов. В работу включается такое 
количество тяговых агрегатов, которое необходимо для обеспечения заданной 
интенсивности движения согласно нормативного графика движения в 
зависимости от времени суток, при этом выбирается наиболее оптимальное 
время хода поезда под тягой после отправления со станции.

Лист

131 СМВ-3-ТКР-ЭСН1 тч
Изм. Кол.уч Лист N! док. Подп. Дата
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4. Внедрение энергосберегающих источников света и пускорегулирующей 
аппаратуры. Применение светильников с люминесцентными лампами с ЭПРА, 
компактными люминесцентными лампами (вместо ламп накаливания), 
светильников на светодиодах. Применение газоразрядных натриевых ламп SON 
Pro ПО Вт (вместортутных ламп Д Р Л 125 Вт).

5. Централизованное управление освещением станции и прилегающих перегонов из 
помещения ДПС.

6. Внедрение автоматизированной системы управления (АСУ) на агрегатах 
тоннельной вентиляции, применение шкафов управления вентиляторов с 
преобразователем частоты и режимом экономии электрической энергии.

7. Автоматическое управление насосами ВОУ на станциях и перегонах по уровню в 
зумпфах. Применение систем управления насосами ВОУ на базе контроллеров.

8. Применение автоматических регуляторов в электроотопительных установках с 
функцией поддержания оптимальной температуры в обслуживаемых 
помещениях.

9. Применение автоматических регуляторов в приточных вентиляционных 
установках с функцией поддержания оптимальной температуры в 
обслуживаемых помещениях.

10. Применение автоматических регуляторов в воздушно-тепловых завесах (ВТЗ) с 
функцией регулирования температуры.

11. Применение автоматических регуляторов в системах обогрева лестничных 
сходов с функцией регулирования в зависимости от температуры наружного 
воздуха и грунта.

12. Внедрение системы КАС Д У  для централизованного и автоматического 
управления энергоснабжением и теплосантехническими устройствами линии 
метрополитена. Централизованное управление и контроль работы 
электромеханического оборудования (диспетчеризация) из диспетчерского 
пункта ЭМС и из помещения ДПС при помощи АРМ  на базе ПК, что позволяет 
обеспечить:

1) режим работы тоннельной вентиляции в соответствии с графиком, 
составленным в зависимости от времени года и температуры наружного 
воздуха;

2) режим работы воздушно-тепловых завес (ВТЗ) в холодное время года по графику 
в течение суток;

3) дистанционный автоматический контроль и протоколирование режимов 
работы всех ВОУ, формирование отчетов о работе ВОУ за заданный интервал 
(сутки, неделя, месяц и т.д.). В отчетах выдаются следующие параметры:
* количество включений (рабочих циклов) за отчетный период; 
в среднее время рабочего цикла;
® средний интервал между рабочими циклами;
• предупреждения об изменении (нарушении) рабочего режима.

%

-§
ос:

Мероприятия по учету расхода электроэнергии

Электроснабжение проектируемой подстанций ТПП-30 напряжением 10 кВ 
предусматривается от подстанции 110/10 кВ ОАО «МРСК Центра и Приволжья» «Стрелка».

и
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Технические решения по организации учета электроэнергии разработаны в соответствии с 
требованиями нормативных документов, регламентирующих организацию учета и принципы 
построения АИИС КУЭ для субъектов ОРЭ. Счетчики электроэнергии на проектируемой 
подстанции ТПП-30 будут включены в существующую единую систему учета электроэнергии 
МП «Нижегородское метро».

Элементы функциональной структуры (подсистемы АИИС)

Система учета электроэнергии содержит три уровня с иерархически распределённой 
обработкой информации:

• Первый уровень -  ИНК, включающий трансформаторы тока и напряжения, 
вторичные измерительные цепи и счетчики. Тип счетчика -  микропроцессорный 
А1805 RLXQ-P4GB-DW-4.

• Второй уровень -  ИВКЭ, включающий устройство сбора и передачи данных на 
ТПП;

® Третий уровень -  ИВК, включающий существующее устройство сбора и 
передачи данных, установленное в серверном шкафу в Инженерном корпусе 
(диспетчерская) МП «Нижегородское метро», каналы сбора данных и передачи 
их в ПАСУ К У  НП АТС, а также другим заинтересованным субъектам, 
коммуникационную аппаратуру, устройство синхронизации системного времени.

Объектами сбора первичной учетной информации являются счетчики коммерческого и 
технического учета электроэнергии. Подключение счётчиков к УСПД осуществляется по 
интерфейсу RS-485. Количество портов УСПД рассчитано с учетом возможного добавления в 
систему дополнительных точек учета.

Сбор данных с НИК осуществляется по основным и резервным каналам связи. Выбор 
варианта опроса (через основной или резервный канал связи) осуществляет коммуникационная 
программа УСПД в автоматическом режиме в зависимости от работоспособности канала 
связи. При пропадании или временном ухудшении качества связи основного канала УСПД 
автоматически переходит на опрос по резервному каналу связи, а затем, после окончания 
соединения и интервала опроса, пытается вновь установить связь по основному каналу связи. 
Таким образом значительно повышается надежность каналов связи и АИИС в целом.

Автоматизированные функции, выполняемые АИИС

Проектом предусматриваются следующие автоматизированные функции:
• круглосуточное функционирование расчётных счётчиков, осуществляющих в 

автоматическом режиме измерение заданных параметров и хранение требуемой 
информации;

• автономное круглосуточное функционирование УСПД в автоматическом 
режиме осуществляющих сбор данных, перевод измеренных значений в 
физические величины, обработку информации и передачу данных посредством 
каналообразующей аппаратуры на вышестоящие уровни;

в доступ к УСПД со стороны внешних потребителей коммерческой информации в 
автоматическом и/или спорадическом режимах.

• автоматическая передача информации с заданной периодичностью на 
вышестоящие уровни.

Функционирование всего комплекса технических средств осуществляется следующим 
образом. В нормальном режиме информация о потреблении или выдаче электроэнергии 
поступает на вход счётчика в виде токов и напряжений, пропорциональных токам и 
напряжениям в линии с трансформаторов тока, установленных на линии, и трансформатора 
напряжения установленного на секции шин, питающей это присоединение. Электронные 
счётчики преобразуют эту информацию в цифровой вид и используют преобразованные



данные для расчётов. Информация о 30-минутных приращениях и параметрах сети может 
храниться до 170 дней по 4-м каналам или до 300 дней по 2-м каналам, с учетом того, что 
запись ведется через 30-ти минутные интервалы. Каждые 30 минут по запросу с устройства 
сбора и передач информации ИИК предоставляет требуемую коммерческую информацию для 
обработки в УСПД. В УСПД ведётся база данных коммерческого и технического учёта со всех 
ИИК, которые к нему подключены.

Перечень точек учета электроэнергии

Перечень точек коммерческого и технического учета электроэнергии ТПП-30 

Таблица 2

№
п/п

Циспетчерское 
наименование присоединения

Вид учета 
(актив./реакт.)

Направление
учета

Примечание

1 ТПП-30 ВВ 1 А ,Р прием коммерческий,
технический

2 ТПП-30 ВВ 2 А ,Р прием
коммерческий,
технический

3 ТПП-30 КП 1 А .Р прием, передача технический

4 ТПП-30 КП 2 А .Р прием, передача технический

5 ТПП-30 К П З А, Р прием, передача технический

6 ТПП-30 то 1 А, Р прием технический

7 ТПП-30 тс 1 А .Р прием технический

8 ТПП-30 ПА 1 А .Р прием технический

9 ТПП-30 ПА 2 А .Р прием технический

10 ТПП-30 П А З А, Р прием технический

и ТПП-30 то 2 А .Р прием технический

12 ТПП-30 ТС 2 А. Р прием технический

13 ТПП-30 КП 4 А .Р прием, передача технический

14 ТПП-30 К П З А .Р прием, передача технический

15 ТПП-30 КП 6 А. Р прием, передача технический

16 ШСМ-108-I А, Р прием технический

17 ШСМ-108-1 А, Р прием технический

18 РУ0,23кВШ СМ -105 А. Р прием технический

19 Р У  0,23кВ ШСМ-105 А, Р прием технический

20 РУ0,4кВШ СМ -105 А .Р прием технический

21 РУ  0,4кВ ШСМ-105 А .Р прием технический

23 РУ  0,4кВ ГРЩ-СВ-1 А. Р прием технический

24 Р У  0,4кВ ГРЩ-СВ-2 А ,Р прием технический

Схема расположения приборов и структурная схема коммерческого учёта
электроэнергии ТПП-30 приведена на чертеже СМВ-3-ТКР-ЭСН1 л. 7.1-7.3.

Схема расположения приборов и структурная схема технического учёта
электроэнергии ТПП-30 приведена на чертеже СМВ-3-ТКР-ЭСН1 л. 8.1-8.2.

Лист
1 СМВ-3-ТКР-ЭСН1 тч 16Изм. Кол.уч Диет № док. Подп. Дата
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Метод расчета мощности трансформаторов

Мощность выпрямительных агрегатов определена на основангш тягового расчета, 
выполненого по программе дог^ента Шшовской, мощность трансформаторов для пгтания 
электромеханических установок, устройств связи и РБДП, СКУД и видеонаблюдения, а также 
трансформаторов для питания сетей освещения и других потребителей определена на 
основании данных расчета суммарной мощности электроприемников, подюпочаемых 
соответственно к РУ1 и РУ2, ШСМ-108, ГРЩ-СВ подстанции ТПП-30.

Расчеты выполнены в табличной форме с распределением потребителей по группам 
электроприемников с учетом их характеристик и режимов работы. Число 
электроприемников, их установленная (номинальная) .мощность и коэффициенты загрузки 
прияты по проектным данным и на основании заданий разработчиков соответствующих 
установок.

Выбор числа выпрямительных агрегатов на подстанции.

Расчет выполнен по программе доцента Шиловской. Размер движения 22 пары 
пятивагонных поездов в час в первый период эксплуатации, движения 27 пар пятивагонных 
поездов в час во второй период эксплуатаг^гт, на перспективу 34 пары пятивагонных поездов в 
час.
Для выполнения расчетов по программе задается начальные значения чисел агрегатов на 
каждой подстанции. В качестве выпрямительных агрегатов принимаем выпрямитель ВД2М- 
1600-825 УХЛ4 и преобразовательный трансформатор ТСЗП-1600/10 М Н  УЗ. Начальные 
данные 1эф.агр=1б00А, 1перегр=3,5-1эф.агр. Далее выполняются расчеты для всех режимов. 
Длительный эффективный ток выпрямительного агрегата 1эф.агр сравнивается с 
эффективным током подстанции д.пя режима увеличения на 5% напряжения на этой 
подстанции Ь ф лс т ! при полном числе агрегатов. Расчет числа агрегатов делается по 
формуле:

N1 = 1эф1/1эф.агр
То же при уменьшении числа агрегатов на I и токе подстанг(ии 1эф.пст2:

N2 = 1эф2/1эф.агр + /
Значения N1 и N2 округляются в большую сторону.
Перегрузки выпрямительного агрегата 1перегр сравниваются с .максимальны.ми 

токами подстанции Imaxl, при полном числе агрегатов. Тогда число агрегатов на nodcmamjuu:
N3 = Imaxl/Ыерегр, 

при числе агрегатов, уменьшенных на I:
N4 = 1тах2/1перегр + 1 

Расчетным числом агрегатов будет наибольшее из чисел N1,N2, N3 и N4 - N. Значения 
Ыагр задаются в качестве исходной информации и расчет повторяется. Далее по 
результатам выполняются аналогичные проверки и окончательно устанавливается 
количества агрегатов на подстанциях. Результаты расчета сведены в таблицы 3, 4, 5.

Таблица 3
Номер Исходные и расчетные данные
подстанщш На I  пергюд эксплуатации 22 пары 5-ти вагонных поездов в час

Предварительные Окончательные
Uxx=900B Uxx=945B Uxx=945B
R=0 то

N=-~M
R#0
N=N1-1

1эф,А N 1эф1,А Imaxl,А N1.3 Ьф2,А 1тах2,А N2,4
ТПП-30 1907 1 2690 7116 2 2096 6632 3
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Номер
подстанции

Исходные и расчетные данные
На перспективу 27 пар 5-ти вагонных поездов в час

Предварительные Предварительны е
Uxx=900B
R=0

Uxx=945B
ЕЮ
N=N1

Uxx=945B
к т
N=N1-1

Гэф,А N 1эф1,А 1т ах 1, А N1.3 1эф2,А 1тах2,А N2.4
ТПП-30 2413 2 3361 7401 2 2591 6968 3

Таблгта 5
Номер
подстанции

Исходные и расчетные данные
На перспективу 34 пары 5-ти вагонных поездов в час

Предварительные
Uxx=900B
R=0

1эф,А N

Uxx=945B
R#()
N=NJ
1эф1,А ImaxI.A N1,3

Предварительные
Uxx=945B
М О
N=N1-1
1эф2,А Imax2,A N2.4

ТПП-30 2764 3737 8398 2888 7958

Расчет мощности электроприемников, подключаемых к РУ1

Расчетная активная Рр мощности группы однородных по режиму работы установок 
определяется как сумма значений Р„ электроприелтика умноженное на коэффициент загрузки 
Кэ.

Рр = К,- Р„
Расчетная реактивная Qp мощности группы однородных по режжму работы установок 

определяется как значение расчетной активной Рр мощности группы однородных по режиму 
работы установок умноженное на tgф

Qp= Рр ■ tgф
Для определения расчетной активной Рр и реактивной Qp могцности РУ1 значения Рр и 

Qp умножаются на коэффициент одновременности их работы К^р.
Значения Кор приняты с учетом следующих предпосылок:
- вентиляг{ионные установки относят к потребителям с непрерывным графиком 

работы. На основании эксплуатационных данных расчетный коэффициент Кор для установок 
тоннельной вентиляции принят равным 0,9, установок местной вентиляции - 0,4;

- насосные установки относят к потребителям с цикчическгш графиком работы, их 
коэффициент Кор принят равным 0,4;

- э.иектронагревательные приборы относят к nompeбumeляJM с циклическим графиком 
работы, коэффициент К„р для них принят равным 0,5. Д.пя электрообогрева лестничных сходов 
нагревательными кабелями Кор для них принят 0,8;

- для подъемных устройств, не имеющих определенных режимов работы, Кор принят 
равным 0,5;

- для разделительных трансформаторов, Кор принимать равным 0,4;
- для прочих установок, не имеющих определенных режимов работы, Кор принимать 

равным 0,3.
Расчетная полная могцность электроприемников Sp, подюгючаемых к РУ1, определяется 

как корень суммы квадратов расчетной активной Рр и реактивной Qp мощности

+  ( Q p T

Результаты расчета сведены в таблицы 6, 7, 8.



I секция, рабочий реж им

ЯРР / тип 20
IIIА-АВР I Вестибюль К«I
Ш УС I от ША-АВР I 18,6 0.25
ШУС 2 от ША-АВР I 18.6 0,25
Ш А-АВР 3 Вестибюль ЛЬ2 2,2 Ю.б
Ш УС14 от ША-АВР 3 / 8.6 0,25
ШУС15 от ША-АВР 3 18,6 0.25
Ш А-АВР 5 ВОУ ПК18+00,000 2,2 10
Ш П 3 от Ш А-АВР 5 42 0,25
Ш П 4 от Ш А-АВР 5 21 0,25
Ш В1 В К П Ю 3+94,600 55
Ш В 2 от ШВ 1 ВК П К 13+94,600 55
ШВ 3 ВК ПК23+00.500
Ш В 4 от ШВ 3 55
ШВ 5 В К  станции 55
Ш В 6 от ШВ 5 ВК станции
Ш УС 3 Вестибюль ЛЬ1 7,1 7.25
Ш А-АВР 4 ВОУ ПКЗ5+06,000 2.2 10
Ш П 9 от Ш А-АВР 4 30,4
Ш П  10 от Ш А-АВР 4 15,2
Ш УС I I  ТПП 33
ШУС 16 Вестибюль Ne2 /.J 16
Ш УС 18 Вестибю.чь М 2 3.68 27 16
Ш УС 20 Вестибюль Ш 12
Ш УС 22 Вестибю.чь, М 2  сход Ш 3,5 0,87 12 30
ШУС25 СходМ>4а 3.5 12 33 10 7 7

Траволатор 33
МПЯ301 60
ШАВР1 от МПЯ 301 5,87 6,8
Ш П 8 от МПЯ 301 5,5 1.1 10
Ш АВР2 от МПЯ 301 9.19 12
МПЯЗОЗА 60
ША-АВР2 от МПЯ ЗОЗА 6,49 12 2,2
1115 от МПЯ ЗОЗА 7.59 16
Ш  6 от МПЯ ЗОЗА и 1,1 10
Ш  7 от МПЯ ЗОЗА 5,5 1.1 10
МПЯЗОЗА 60
Ш П I от МПЯ 303 7,5 1.5 10
Ш П 2 от МПЯ 303 7.59 25
Ш УС 5 Вестибюль ЛЫ 15.36 34
ШУС 13 ТПП 19,25 37,05 16
ЕРн, кВт 252,09 330 126,82 33 10.6 147,85 63 166,5 204,4
Кз O.i 0,5 0,8 0.7 0,7 0,i 0,5 0,9 0,75
Pp. кВт 201.672 165 101,456 23.1 7,42 118,28 31.5 149,85 153,3
сояф 0,9 0.84 O.t 0.8 0.82 I 0,8 0.8

0.4843 0,645 0.75 0,75 0,698 0,75 0,75
Op. кВАр 97,674 106,579 76,092 17,325 5,179 112,3875114,975
Кор 0.4 0,8 0,4 0,5 0,5 0.5 0.8 0.4 0,3
Рр*, кВт 80.668 132 40,582 11,55 3.71 59.14 25.2 59,94 45.99
Ор*, кВ Ар 39,069 85,263 30.436 8.662 2,589 О 44,955 34.492
1Рр*. кВт 458.781
:Qp *, кВАр 245,469

Sp, кВА 520,322
1р, А 790,548

% Лист
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лв

и  секция, рабочий реж им

ЯРР2 ТПП
ША-АВР1 Вестибюль N91 2.2
ШУС1 от ША-АВР 1 18.6 0,25
ШУС 2  от ША-АВР 1 18,6 0.25
ША-АВР 3 Вестибюль № 2 ~> 2 10,6
ШУС14 от ША-АВР 3 18.6 0,25
ШУС15 от ША-АВР 3 18,6 0.25
ША-АВР 5 ВОУ П К Ш 00,000 2.2 10
ШП 3 от  ША-АВР 5 42 0.25
ШП 4 от  ША-АВР 5 21 0,25
ШВ2 ВКПК13+94,600 55
ШВ 1 о т Ш В 2  П К13+94.600 55
ШВ 4 ВК ПК23+00,500 55
ШВ ЗотШВ4 55
ШВ 5 ВК станции 55
ШВ б о т Ш В З  ВК станции 55
ША-АВР 4 ВОУ ПК35+06.000 10
ШП 9 от  ША-АВР 4 30.4
ШП 10 от ША-АВР 4 15.2
ШУС 9 Вестибюль № 1 3,73 10
ШУС 10 ТПП 4,9 2,2 19.5 16
ШУС 12 ТПП 22
ШУС 1 7  Вестибюль № 2 7,5
ШУС 21 Вестибюль № 1 сход № 1 3.5 2,11 35 30 16
ШУС 23 Вестибюль № 2  сход N94 3,5 2.11 12 45 20
ШУС 26  Вестибюль N92 сход № 4 t 3.5 1.17 12 33 10
Траволат ор 33
МПЯ 302
ШАВР1 от МПЯ 302 5,87 6,8
ШП 8 от  МПЯ 302 5,5 1,1 10
ШАВР2 от МПЯ 302 9.19 12
МПЯ 304
ШП 1 от  МПЯ 304 7.5 1.5 10
ШП 2 от  МПЯ 304 7.59 25
МПЯ304А
ША-АВР2 от МПЯ 304А 6.49 12
Ш 5 о т  МПЯ304А 7,59 16
Ш 6 о т М П Я 3 0 4 А и 1.1 10
Ш 7 от МПЯ 304А 1.1 10
1Рн, кВт 253.39 330 69.66 33 10.6 109.3 108 174,5
Кз 0,8 0.5 0,8 0.7 0,7 0,8 0,5 0.9
Рр, кВт 202,712 165 55,728 23.1 7.42 87,44 54 157.05
созф 0.9 0,84 0,8 0.8 0,82 0.8
tq0 0,484 0,645 0.75 0,75 0,698 0,75
Qp, кВАр 98,177 106,579 41,796 17.325 5,179 117,787
Кор 0.4 0.8 0,4 0,5 0.5 0.5 0,4
Рр*, кВт 81,084 J32 22,291 11.55 3.71 43,72 43,2 62,82
Q p * кВАр 39,271 85,263 16.718 8.6625 2.589 47,115
1Рр* кВт 447.716
Щ р*, кВАр 235,125
Sp, кВА 505.700
1р. А 768,333



аварийный ре.жгт

Я Р Р 1 ТПП 20
Ш А-ЛВР I Вестибюль М ! 2,2
Ш УС I от ША-АВР I 18.6 0,25
Ш УС 2 от ША-.4ВР I 18,6 0.25
Ш А-АВР 3 Вестибюль ЛЧ2 2.2 10,6
Ш УС14 от ША-АВР 3 18.6 0,25
Ш УС15 от ША-АВР 3 18,6 0.25
Ш А-АВР 5 ВОУ ПК18+00,000 2,2 10
Ш П  3 от Ш А-АВР 5 42 0.25
Ш П  4 от ША-АВР 5 21 0,25
Ш В 1 ВКЛК13+94.600 55
Ш В 2 о т Ш В 1  П К и+ 94,600 55
Ш В 3 ВК ПК23+00,500 55
Ш В 4 от Ш В 3 55
Ш В 5 ВК станции
Ш В 6 от ШВ 5 ВК станции 55
Ш У С З Вестибюль.No] 7,1 7.25
Ш А-АВР 4 ВОУПК35+06.000 2.2 10
Ш П  9 от Ш.4-АВР 4 30,4
Ш П  10 от ША-АВР 4 15,2
Ш У С П  ТПП 33
Ш УС 16 Вестибю.яь .492 7,5 2.2 16
Ш УС 18 Вест ибюл ь Кя2 3.68 22 16
Ш УС 20 Вестибю.чь Хв2 12
Ш УС 22 Вестибю.чь. Ш  с х о д Ш 3,5 0,87 12 30
Ш УС25 CxodN«4a 3.5 0.87 33 10 2,2
Траволатор 33
М ПЯ 301 60
Ш АВР1 от МПЯ 301 5,87 6,8
Ш П  8 от МПЯ 301 5,5 1.1 10
Ш АВР2 от МПЯ 301 9.19 12
М ПЯ 303А 60
Ш А-АВР2 от МПЯЗОЗА 6,49 12
Ш  5 от МПЯ ЗОЗА 7.59 16
Ш  6 от МПЯ ЗОЗА 11 1.1 10
Ш  7 от МПЯ ЗОЗА 5,5 1,1 10
МПЯ ЗОЗА 60
Ш П I от МПЯ 303 7,5 1.5 10
Ш П  2 от МПЯ 303 7,59 25
Ш УС 5 Вестибюль .Nil 15,36 34
Ш УС 9 Вестибюль №>1 3.73 10
Ш УС 10 ТПП 4.9 2.2 19,5 16
Ш УС 12 ТПП 22
Ш УС 13 ТПП 19.25 37,05 16
Ш УС 17 Вестибюль Ns2
Ш У С 21 Вестибюль jVsl сход N91 3.5 2,11 35 30 16
Ш УС 23 Вестибюль J^2 сход N94 3,5 2.11 12 45 20 2.2
Ш УС 26 Вестибюль N«2 сход .¥в4б 3.5 1,17 12 33 10
Траволатор 33
1Рн, кВт 274,99 330 164,14 66 10,6 226,35 171 238,5 212.6
Нз 0,8 0,5 0.8 0.7 0,7 0,8 0,5 0,9 0,75

Лист
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Продол'жение таблицы 8
Рр, кВт 219.992 165 131,312 46.2 7,42 181.08 85,5 214,65 159,45
совф 0.9 0,84 0,8 0.82 0.82 I 0,8 0.1

0,484 0,645 0,75 0.698 0,698 0.75 0,75
Qp, кВАр 106.546 106,579 98.484 32.247 5.179 160.987 119.587
Кор 0.4 0.8 0,4 0,5 0.5 0.5 0.8 0.4 0,3
Рр*, кВт 87.996 132 52,524 23.1 3,71 90.54 68,4 85,86 47,835
Qp*, кВАр 42,618 85,263 39.393 16,123 2.589 О 64,395 35,876
1Рр*, кВт 591.966
Ю р*, кВАр 286,260
Sp, кВА 657.548

999.041

Расчет мощности электроприемников, подключаемых к РУ2

Расчетная мощность осветительных установок определяется как сумма расчетной 
мощности ОУ рабочего и аварийного освещения станции, прилегающих к ней участков 
тоннелей и пргтюннельных сооружений, а также других электроприемников, подключаемых к 
РУ2.

Расчетная активная Рр мощности группы однородных по реж иму работы установок 
определяется как сумма значений Р„ электроприемника умноженное на коэффициент загрузки 
Кэ.

Р р  == К ,  ■

Расчетная реактивная Qp мощности группы однородных по реж иму работы установок 
определяется как значение расчетной активной Рр мощности группы однородных по режиму 
работы установок умноженное на tgф

Qpj= Рр ■ tgф
Для определения расчетной активной Рр и реактивной Qp мощности Р У 2  значения Рр и 

Qp умножаются на коэффгщиент одновременности их работы Кор-
Значения Кор приняты с учетом следующих предпосылок:
- для осветительных установок рабочего и аварийного освещения Кор принят равным

0,9:
- для других электроприемников Кор принят равным 0,5.
Расчетная полная мощность электроприемников Sp, подключаемых к РУ2, определяется 

как корень суммы квадратов расчетной активной Рр и реактивной Qp мощности

i p = j ( 4 ) “ +(■?,)=

Результаты расчета сведены в таблицы 9, 10, II.



Расчет трансформатора 220В, ст. CTPEJIK.4 (ТСЗ-400)

1 секция, рабочий ре.жим

Потребитель Раб.
освещ.

Розетки
уборочной

техники
АКП Радиосвяз!

Розетки 
в кабине 
контрол, 
(печка)

Печки,
водонагрев

кондиц.,
насосы

Розетки
служебных
по.мещений

А в. 
освещ

Розетки для 
подключ, 

устройств 
пож. подразд.

Прочее

ШРО-1 ТПП 6,64 0,1 10
ШРО-3 Тон. осв. 12.7
ШРО-5 Тон. осв. 10.2
Ш Р0/-1 Вестибюль Л * / 4.6 2.5 0.1 7,5 10
ШР01-3 Вестибюль M l 5 2,5 5
Ш Р01-4 Вестибюль .MJ 6,6 2.5 5 10
Ш Р01-6 Вестибюль Nsl 16,2 3.2 0.2 7,5 0,2
Ш Р01-8 Вестибюль N il 14,5
ШР01-К) Вестибюль Nel 4.2 2.5 0.1
U JP0I-I2 Вестибюль ЛЫ 2.9 2,5 0,1
ш р о и -1 Вестибюль Ns2 3.65 7,5 10
ШРОП-З Вестибюль Л'92 12,2 3.2 0,2 7.5 3,05
ШР01Г-5 Вестибюль N92 4.2 2,5 0.1 5
ШРОП-7 Вестибюль N92 7,14 2.5 0.1
ШРОП-9 Вестибюль М 2 5,8 2,5 0,2
ШСМ-107 ТПП 56

Ш У С 4 Вестибюль M l 13.997
ШАО-1 ТПП 6,6
Ш АО-2 Тон. осв. 13.9
Ш АО-3 Тон. осв. 9
ША01-1 Вестибюль M l 4,36 3
Ш А01-2 Вестибюль M l 2,78
ШЛО 1-3 Вестибюль M l 4.6
ША 01-4 Вестибюль M l 3.2
Ш А01-5 Вестибюль N il 6
ШАОГ-б Вестибюль M l 1.3
Ш АО 1-7 Вестибю.шь M l 1,1
ШАОП-1 Вестибюль М 2 2,7 3
ШАОП-2 Вестибюль М 2 3,3
ШАОП-З Вестибюль М 2 3,1
ШАОП-4 Вестибюль М 2 1.9
ША011-5 Вестибюль М 2 1,9
ШАОП-6 Вестибюль Ns2 1.7
Пульт ДП С Вестибюль M I 0,06
Ш СМ-109 ТПП 9.5
ГРн. кВт 116.53 10 6,4 0,7 0 13,997 65 76,94 6 89.81
Кз 0.9 0.2 0,5 0,5 0,5 0.85 0,5 0.9 0,5 0,5
Рр, кВт 104,8?: 2 3,2 0.35 0 ! 1,897 32,5 69,246 3 44.905
С05ф 0.9 0.9 0,9 0,9 0,9 0.9 0,9 0.9 0,9 0,8
tc/Ф 0,484 0,484 0.484 0.4843 0,484 0,484 0,484 0,484 0.484 0.75
Ор, кВАр 50,794 0,968 1.549 0,169 0 5,762 15.740 33,537 1,452 33,678
Кор 0,9 0,5 0.5 0.5 0,5 0,5 0,5 0,9 0,5 0,5
Рр*. кВт 94,389 1 1,6 0.175 0 5,948 16,25 62,321 1.5 22,452
Ор * кВ Ар 45.714 0,484 0,774 0,084 0 2,881 7.870 30.183 0,7264 16,834
1Рр*, кВт 205,636
£0р* , кВ Ар 105,559
Sp. кВА 231.147

1р. А 606,606



Расчет трансформатора 220В, ст. СТРИПКА (ГСЗ-400)

11 секция, рабочий реж им

Потребитель Раб.
освещ

Розетки
уборочной

техники
АКП Радиосвяз

Розетки 
в кабине

( контрол.
(печка)

Печки,
водонагре(

кондиц..
насосы

Розетки
служебных
по.мещений

Ав.
освещ

Розетки для 
подключ, 

устройств 
пож. подразд.

Прочее

UIPO-2 ТПП 6,74 15
ШРО-4 Тон. осе. 16.7
ШРО-6 Тон. осе. 14,2
ШР01-2 Вестибюль M l 5.6 2,5 7,5 10
ШР01-5 Вестибюль Л'в1 5,7 8,5 10
IUPOI-7 Вестибюль N»! J6,2 2.5 3,2 0,2 1 2,5 0.2
Ш РО/-9 Вестибюль Nsl 14,5
Ш Р01-П Вестибюль Л*7 2 2.5 0 1
Ш Р01-13 Вестибюль АЫ 1,9 2,5 0,1
ШРОП-2 Вестибюль М>2 3,65 2.5 5 10
ШРОП-4 Вестибюль .Уя2 12.1 2,5 3.2 0.2 2 5 3,05
ШРОП-б Вестибюль Л%2 4.5 7.5
ШРОП-8 Вестибюль Ш2 6.92 2,5 0,1
ШРОП-Ю Вестибюль N92 5,8 2.5 0.2
Ш СМ-107 ТПП 56
Ш УС 6 Вестибюль .M l 37,527
Ш УС 19 Вестибюль N»2 13,14
ШАО-1 ТПП 6,6
ШАО-2 Тон. осе. 13,9
ШАО-3 Тон. осе. 9
ША01-1 Вестибюль N«1 4,36 3
ШЛО 1-2 Вестибю.чь Nsl 2.78
ША 01-3 Вестибюль Nhl 4.6
ШЛ01-4 Вестибюль M J 3,2
ША01-5 Вестибюль N il 6
ШЛО 1-6 Вестибюль A'kl 1,3
Ш А01-7 Вестибюль Л'91 1.1
ШАОП-1 Вестибюль ЛЬ2 2,7 3
Ш А0//-2 Вестибюль Nq2 3,3
ШАОП-3 Вестибюль N»2 3.1
ШАОП-4 Вестибюль М 2 1.9
ШЛО II-5 Вестибюль М 2 1.9
ШАОП-б Вестибюль М 2 1,7
Пульт Д П С Вестибюль jVsI 0.06
ШСМ-109 ТПП 9,5
ЕРн, кВт 116,51 15 6,4 0,4 3 50,667 56 76,94 6 89,81

. Кз 0,9 0,2 0.5 0,5 0,5 0,85 0,5 0,9 0,5 0,5
Pp. кВт ' 04.85i 3 3,2 0,2 1,5 43,066 28 69.246 3 44,905
С05ф 0,9 0,9 0.9 0,9 0.9 0.9 0.9 0.9 0,9 0,8
Щф 0,484 0,484 0,484 0,484 0.484 0,484 0,484 0.484 0,484 0,75
Ор. кВ Ар 50.785 1,452 ,549 0.096 0,726 20,858 13.561 33,537 1.452 33,678
Кор 0.9 0,5 0,5 0.5 0,5 0,5 0,5 0,9 0.5 0.5
Рр*, кВт 4 3 7 3 1.5 1,6 0,1 0.75 21,533 14 ,62,321 1.5 22.452
Ор*. кВ Ар ‘5,706 0,726 1774 0,048 0.363 10,429 6.780 .30.183 0,726 16,839
£Рр*. кВт 220.130
IQ p*, кВ Ар 112,579
Sp, кВА 247.247
1р, А 648,857

Лист
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Таблица 11

Расчет трансформатора 220В. ст. СТРКПКА (ГСЗ-400)

аварийный режим

Потребитель Раб.
освещ.

Розетки
уборочной

техники
АКП Радиосеяз!

Розетки 
е кабине 
контрол, 

(печка)

Печки.
eodoHaspei

кондиц..
насосы

Розетки
служебных
по.мещений

Ав.
освещ

Розетки д.м 
подключ, 

устройств 
пож. подразд.

Прочее

ШРО-1 ТПП 6.64 0.1 10
ШРО-3 Тон. осе. 12,7
ШРО-5 Тон. осе. 10,2
Ш Р01-/ Вестибюль Л * / 4,6 2.5 0.1 7,5 10
ШР01-3 Вестибюль N il 5 2,5 5
Ш Р01-4 Вестибюль Кя1 6.6 2,5 5 10
Ш Р01-6 Вестибюль Avl 16,2 3.2 0.2 7,5 0.2
Ш Р01-8 Вестибюль Л'е! 14,5
Ш Р01-10 Вестибю.чь M l 4,2 2.5 0.1
Ш Р01-12 Вестибюль Л5?/ 2.9 2.5 0.1
ШРОП-1 Вестибюль jVs2 3.65 7,5 10
ШРОП-З Вестибюль Л&2 12,2 3,2 0,2 7.5 3,05
ШРОП-5 Вестибюль М 2 4.2 2,5 0,1 5
ШРОП-7 Вестибюль М 2 7.14 2.5 0,1
ШРОП-9 Вестибюль М 2 5.8 2,5 0.2
IJICM-J07 ТПП 56
Ш УС 4 Вестибюль M l 13,997
ШАО-1 ТПП 6,6
ШАО-2 Тон. осе. 13.9
Ш АО-3 Тон. осе. 9
ША01-1 Вестибюль M l 4.36 3
Ш А01-2 Вестибюль M I 2,78
IUA0J-3 Вестибюль M l 4,6
ШЛО 1-4 Вестибюль M l 3.2
Ш А01-5 Вестибюль M I 6
II1AOI-6 Вестибюль M l 1,3
ШЛО 1-7 Вестибюль M I 1,1
Ш АОи-1 Вестибюль М 2 2.7 3
ШАОП-2 Вестибюль М 2 3,3
ШАОП-3 Вестибюль М 2 3,1
ША011-4 Вестибюль М 2 1,9
ШАОП-5 Вестибюль М 2 1,9
Ш АОП-6 Вестибюль М 2 1.7
Пульт Д П С  Вестибюль .N«1 0.06
Ш СМ-109 ТПП 9.5
ШРО-2 ТПП 6.74 15
ШРО-4 Тон. осе. 16,7
Ш РО-6 Тон. осе. 14.2
UJP0I-2 Вестибюль M l 5.6 2,5 7,5 10
UIPOf-5 Вестибюль M I 5.7 8.5 10
Ш Р01-7 Вестибюль M l 16.2 2.5 3.2 0,2 1 2.5 0.2
Ш Р01-9 Вестибюль M l 14.5
ШР01-11 Вестибюль Mil 2 2.5 0.1
Ш Р01-13 Вестибюль M I 1.9 2,5 0.1
ШРОП-2 Вестибюль М 2 3,65 2.5 5 10
Ш РОи-4 Вестибюль М 2 12.1 2,5 3,2 0.2 2 5 3.05
ШРОП-б Вестибюль М 2 4.5 7.5
ШРОП-8 Вестибюль M^2 6,92 2,5 0,1
ШРОП-Ю Вестибюль М 2 5.8 2.5 0,2
ЕРн, кВт 233,04 25 12,8 1,1 3 13,997 121 76.94 6 123,56
Кз 0.9 0,2 0.5 0.5 0,5 0,85 0.5 0,9 0.5 0.5



Продолжение таблицы 11
Рр, кВт 209,736 6,4 0,55 1,5 и , 897 6П.5 69,246 61,78
С 05ф 0,9 0.9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0.9 0,9 0,8

0.484 0.484 0,484 0,484 0.484 0,484 0,484 0,484 0,484 0.75
Qp, кВАр 101,579 2,421 3,099 0,266 0.726 5,762 29.301 зз,5з: 1,452 46,335
Кор 0.9 0.5 0.5 0,5 0.5 0,4 0,5 0,9 0.5 0,5
Рр*. кВт 188,762 2,5 3.2 0,275 0.75 4.758 30.25 62,321 1.5 30.89
Ор*, кВАр 91,421 1,210 1,549 0.133 0,363 2,304 14,650 30,183 0,726 23.167
ЕРр*, кВт 325,207
Ю р *, кВ  Ар 165,712
Sp, кВА 364,993

957,86

Расчет мощности электроприемников, подключаемых к шкафу ввода РБДП (ШСМ-108)
Расчетная активная Рр мощности группы однородных по режиму работы установок 

определяется как сумма значений Р„ электроприемника умноженное на коэффгщиент загрузки
К.-

Рр = К,-Р„
Расчетная реактивная Qp мощности группы однородных по режиму работы установок 

определяется как значение расчетной активной Рр мощности группы однородных по режиму 
работы установок умноженное на tgф

Qp = Pj>- tgф
Для определения расчетной активной Рр и реактивной Qp мощности ШСМ-108 

значения Рр и Qp умножаются на коэфф1Щ14ент одновременности их работы Кор.
Значения Кор принят I.
Расчетная полная могцность электроприелшиков Sp, подключаемых к ШСМ-108, 

определяется как корень суммы квадратов расчетной активной Рр и реактивной Qp 
мощности

Результаты расчета сведены в таблгщы 12, 13. 
Таблгща 12

I секция, рабочий режим ТСЗ-бЗ

Потребитель Система
РБДП

Система
связи

Прочее

Помещение РБДП Щит ЩВП 21
Радиоузел, Вестибюль N»! 10
Кроссовая, Вестибюль NqI 3,5
Кроссовая JV22, Вестибю.пь №2 3,5
Помещение ЛАЦ, Вестибюль №1 4
1Рн, кВт 21 17 4
Кз I I 1
Рр, кВт 21 17 4
cos 0,9 0.9 0.9
tq 0,484 0,484 0,484
Qp. кВАр 10,170 8,233 1,937
Кор 1 / I
Рр*. кВт 21 17 4
Qp*, кВАр 10,170 8,233 1,937
ЕРр*, кВт 42
EQp*. кВАр 20,341
Sp, кВА 46,666
1р, А 122,468



и  секция, рабочий режим ТСЗ-63

Потребитель Система
РБДП

Система
связи

Прочее

Помещение РБДП Щит Щ ВП 21
Радиоузел, Вестибюль Л*/ 10
Кроссовая, Вестибюль N91 3,5
Кроссовая Nb2, Вестибюль jYb2 3,5
Помещение ЛАЦ, Вестибюль M J
ЕРн, кВт 21 17
Кз
Pp. кВт 21 17
cos 0,9 0,9 0,9

i2L 0,484 0,484 0.484
Qp, кВ Ар 10,170 8,233 1,937
Кор
Рр* кВт 21 17
Qp*, к В Ар 10,170 8,233 1,937
IP p* . кВт 42
Ю р *, кВ Ар 20,341
Sp, кВА 46,666
1р, А 122,468
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Расчет мощности электроприемников, подключаемых к ГРЩ-СВ

Основнылт потребителями подкчючаемые к главному распреде.пгтелъному щиту 
системы видеонаблюдения (ГРЩ-СВ) являются система контроля и управления доступом, а 
также система видеонаблюдения.

Расчетная активная Рр мощности группы однородных по режиму работы установок 
определяется как сумма значений Р„ электроприемника умноженное на коэффициент загрузки
К,-

Р р = К , - Р ,
Расчетная реактивная Qp мощности группы однородных по режиму работы установок 

определяется как значение расчетной активной Рр мощности группы однородных по режиму 
работы установок умноженное на tgф

Qp = Рр • ^ёФ
Для определения расчетной активной Рр и реактивной Qp мощности ГРЩ-СВ значения 

Рр и Qp умножаются на коэффициент одновременности их работы Кор.
- на основании эксплуатационных данных расчетный коэффициент К„р для 

оборудования системы видеонаблюдения принят равным Г,
- для других электроприемников Кор принят равным 0,5.
Расчетная полная мощность электроприемников Sp, подключаемых к ГРЩ-СВ, 

определяется как корень суммы квадратов расчетной активной Рр и реактивной Qp 
мощности

Результаты расчета сведены в таблгщы 14, 15.

ос



I  секция, рабочий режим ТСЗ-160

Потребитель Видеонаблюден ие Прочее

ГРЩ-СБ 7,3 9.1
ШР серверной 30
РЩ-СБ1 9
ШР] 11,83
РЩ-СБ2 9
РЩ-СБ2.1 5,5
ШР2 12,43
ЕРн, кВт 85,06 9,1
Кз 1 0,8
Рр, кВт 85,06 7,28
cos 0,8 0,84
tq 0,75 0,645
Qp, кВАр 63,795 4,702
Кор 1 0,5
Рр*, кВт 85,06 3,64
Qp*, кВ Ар 63,795 2,351
ЕРр*, кВт 88,7
IQ p*, кВ Ар 66,146
Sp, кВА 110,648
Ip.A 168,112

Таблица 15
и  секция, рабочий режим ТСЗ-160

Потребитель Видеонаблюден ие Прочее

ГРЩ-СБ 7,3 9,1
ШР серверной 30
РЩ-СБ1 9
ШР1 11,83
РЩ-СБ2 9
РЩ-СБ2.1 5 5
ШР2 12,43
ЕРн, кВт 85,06 9,1
Кз 1 0,8
Рр, кВт 85,06 7,28
cos 0,8 0,84
tq 0,75 0,645
Qp, кВ Ар 63,795 4,702
Кор 1 0,5
Рр*, кВт 85,06 3.64
Qp*, кВАр 63,795 2,351
ЕРр*, кВт 88,7
EQp*, кВ Ар 66,146
Sp, кВА 110,648
1р,А 168,112
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Расчет аккумуляторной батареи

«О
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QQ
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Ос

Принимаем аккумуляторные батареи типа GroE фирмы Sonnenschein, Германия. 
Напряжение подзаряда аккумуляторов типа GroE-2,23 В/элемент.
Допустимые параметры напряжения в сети постоянного тока:
- релейная и сигнальная аппаратуры автоматики подстанции (0,85-1,1)- Uh
- электромагниты включегшя выключателей BB/TEL (0,85-1 ,1)-Uh
- электромагниты отключения (0,65-1,2-Uh;
- блок управления BU/TEL-220-0,5 (0,85-J,1)-Uh для операции вю1ючегшя и (0,7-1 J)-U h для 

операции отключения;
-электромагниты выключателей 825В (0,8-J,1)-Uh:
-аварийное освещение - допустимая потеря напряжения 12%.
Расчетные параметры.
Нагрузка аварийного режима для ТПП-30 (Ст. Стрелка):
-аварийное секция Ра.сек=78,4 кВт; 
потери на ИПТПТ при 100% нагрузке 10%
Итого Раосв =(Ра.сек)-1,1=(78,4)-1,1 =86,24 кВт.
-автоматика СТП Равтстп=3 кВт.
Напрялсение на зажимах аккумуляторной батареи, питающей устройства релейной 

защиты и автоматики, в нормальных эксплуатагщонных условиях допускается поддерживать 
на 5%) выше номинального напряжения электроприемников. Исходя из этого, напряжение на 
шинах аккумуляторной батареи долж:на поддерживаться равным 
Uiu=Uh+0, 05- Uiu =220+0,05-220=231 В.

Ко.пичество элементов аккумуляторной батареи в режгте подзаряда составляет 
п= Uw/2,23=231/2,23=104 элемента.
Продолжите.иьность аварийного разряда -1  час.
Напряжение на зажимах ла.лт аварийного освещения во время эксплуатации должно 

поддерживаться на уровне 8 8 %  от Uhom. 0,88-Uhom=0,88-220=193,6 В.
Ток длительного аварийного разряда для нагрузки проходящей через ИПТПТ.
1длаосв= Раосв/ии=8б240/220=392 А.
Ток длительного аварийного разряда для цепи автоматики СТП:
1длавтстп= Рабтстп/ин=3000/220=13,б3 А.
Ток длительного аварийного разряда аварийной нагрузки: 
1длавнагр=1длаосв+1д.чавтстп=392+13,63 =405,63 А.
Митшально допустимое напряжение на зажимах аккумуляторной батареи:
Т.к. у  инвертора выходное напряжение стабилизированое 220 В, то падение 

напряжения от АКБ до инвертора не учитывается. Падение напряжения от инвертора до 
ламп аварийного освещения должно быть .менее 12%)). Следовательно и.мин.доп.=193,6В. 

Допустимое напряжение на эле.ыенте: 
идопэл=иминдоп/п=193,6/104=1,86 В/эл.
По кривым разряда элементов GroE-100. (рисунок 1) определяем, что при разряде в 

течение 1 часа до напряжения на элементе 1,86 В батарея разряжается током 427,5 А. 427,5 
А > 405,63 А.

определим число пластин
М=1разр/1пл=405,63/47,5=8.54, принимаем 9 шт.
где 1пл=47,5 ток с одной пластины снимаемой за 1 час;
определим ток 9 пластин
N-Iwi=9-47,5=427,5 шт.
Выбираем батарею 9GroE900 из 104 элементов.
Характеристика батареи 9GroE900.
Емкость номиначьная С=900 Ач.
Ток разряда для режима 1 час 427,5 А.



3 S

Внутреннее сопротивление 0,188 мОм.
Допустимый ток к.з. 10913 А.
Вес с электролитом 131 кг, вес без электролита 101 кг, электролит 30 кг.
Габарит Н ^542лш , А=328.\ш, В=2б8мм.
Выбор зарядно-подзарядного устройства.
Заряд аккумуляторной батареи следует проводить в строгом соответствии с 

инструкцией завода изготовителя. В соответствии с данной инструкцией, если напряжение 
стабилизации определяется напряжением подзаряда аккумупяторов и количеством 
аккумуляторов в батарее, то заряд происходит при стабилизации напряжения и огрстичении 
начального тока. Исходя из этого, напряжение на выходе В-ТПЕ должно соответствовать 
напряжению подзаряда аккумуляторной батареи и равняться изаряда=2,23-104=^231 В. В 
качестве зарядно-подзарядного устройства используется выпрямитель В-ТПЕ-200-220-УХЛ4 
ОАО "Завод "Инвертор"г. Оренбург.

Рисунок I номограмма paipndubix характеристик п шстины GroE-100
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П ЕРЕ ЧЕНЬ НОРМА ТИВНОЙ ДОКУМ ЕНТА ЦИИ

№№ Обозначение Наименование

1
Постановление 
Правительства РФ от 
16 февраля 2008 г. №87

0  составе разделов проектной документации и 
требованиях к их содержанию

2 СНиП 3.05.06-85 Электротехнические устройства.

3 СП 1.13130.2009- 
СП 12.13130.2009

Пожарная безопасность зданий и сооружений

4 СП 120.13330.2012 Метрополитены
5 СП 32-105-2004 Метрополитены
6 ГОСТ 2.701-2008 Схемы. Виды и типы. Общие требования к выполнению.
7 ПУЭ Правша устройств электроустановок. Издание 7

8
ГОСТ Р 8.596-2002 Государственная система обеспечения единства 

средств измерений. Метрологическое обеспечение 
измерительных систем. Основные положения.

9
ГОСТ 34.601-90 Информационная технология. Комплекс стандартов на 

автоматизированные системы. Автоматизированные 
системы. Стадии создания.

10

Федеральный закон 
Российской Федерации 
от 23.11.2009 г. №  261- 
ФЗ

«Об энергосбережении и о повышении энергетической 
эффективности и о внесении изменений в отдельные 
законодательные акты Российской Федерации».

11

ГОСТ Р 51380-99 «Энергосбережение. Методы подтверждения 
соответствия показателей энергетической 
эффективности энергопотребляющей продукции их 
нормативным значениям».

12 ГОСТР 51387-99 «Энергосбережение. Нормативно-методическое 
обеспечение. Основные положения».

13 ГОСТ Р 51749-2001 «Энергопотребляющее оборудование 
общепромышленного применения».
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о Г п . с к ю и  ) . 1с к т р о с с т е и о г о  х о а я й с ч и а  О А О  « М Р С Ж  Ц е н т р а  и  1 1 р п в о  1Ж 1.я . >  ч 1 .'’ .S п ~  .'’ o i  i i

У . 2 . 3 а и р о е к г и р о в а т ь  м и к р о п р о ц е с с о р н ы е  у с т р о й с т в а  . А Ч Р  н а  Г К - 1 1 ( ! И ) к В  ; р с и ч . ' .

и  р е а т г ю в а т ь  т е х н и ч е с к и е  р е ш е н и я .

ч . З . В к л ю ч и м ,  в  г р а ф и к  р а с с т а н о в к и  А Ч Р  и  н о л к . ч ю ч и т ь  к  А Ч Р  П С - 1  И ) Л О к В  » С  г р е л к а »  i i a r p i  ' . к ч  5 а я в и 1 с . 1 . ч

' / . 4 , 1 1 и л к л 1 1 * ч и т ь  н а г р у а к у  к  у с т р о й с т в а м  И Л О Н .  п р е л у с м о т р е и м ы . м  и р 1 ) е к л ч ) м  ,< ч с г а и о и к е  

i i : i  i l f - i H i  I U k B  « С т р е л к а » .

' ^ „ • > . и б е с и е ч и т ь  п е р е д а ч у  т е л е и з м е р е н и й  н а ф у з к и  п о д к л ю ч е н н о й  к  1 1 , \ 0 1 1  в  О И К  Ф и л и ^ и а  0 А ( ^  » ( ' ( ' >  Г ' К  

■ ( Р е г и о н а л ь н о е  д и с п е т ч е р с к о е  у п р а в л е н и е  э н е р г о с и с т е м ы  Н и ж е г о р и . ш к о и  о о л а с т и / >  i  к р и м е  Л Ч М )

^ ^ ^ ) l l a  г р а н и ц е  б а л а н с о в о й  п р и н а д л е ж н о с т и  у с т а н о в и т ь  > ) Л |,1 р а ш с п ю г и  y i e i a  i . i c K i p o  n a ' i ' i n ; i  

с  м н о г о ф у и к ц и о н а л ь н ы . м и  э л е к т р о н н ы м и  с ч е т ч и к а м и  с  Т1р о ф т 1л с м  м и и н ю с ш  и  к л а с с а м  m H i w e n ;  j  ' S  

и  в и и и е .

У . 7 . П р о в е с т и  п р о в е р к у  в ы п о л н е н и я  з а я в и т е л е м  т е х н и ч е с к и х  у с л о в и й  с  о ф о р м л е н и е . м  п о  р е п л ь т а г а м  ш к о й  

п р о в е р к и  а к т а  о  в ы п о л н е н и и  з а я в и т е л е м  т е х н и ч е с к и х  у с л о в и й ,  с о г . т а с о в а н н о г о  с  Ф и л и а л о м  О . Л ( . )  - С  П  1 ’ к  

и Р е г и о н а л ы ю е  д и с п е т ч е р с к о е  у п р а в л е н и е  э н е р |  о с и с т е м ы  Н и ж е г о р о л с к о й  о б л а с т и » ,

! p u c K - m \ K )  д о к у м е н т а ц и ю  и о  в ы п о л н е н и и !  м е р о н р и и  i n i i .  \ к а и и | Н ы ч  и  п \ и к 1 а \  4 . 2 - ' - ' . ^  

т е х н и ч е с к и х  у с л о в и й ,  с о г л а с о в а т ь  с  Ф и л и ш ю м  О А О  и С О  - > P e i  и ч и а л ь и о е  л и с н с т ч е р с к и с  \  . ; р а и л ^ - м . к

^ и с р ю с н ь - т е м ы  Н и ж е г о р о д с к о й  о б л а с т и » .

Ю . О б я з а т е л ь с ' г в а  з а я в и т е л и :

1 и . 1 . В ы п о ^ т и т ь  р а з р а б о т к у  п р о е к т н о й  д о к у м е н т а ц и и  н а  ) . 1с к 1 р 1 ) с н а о ж о н и с  о б ь е к т и  k u n s . i . c  i w  

и  с о о ' т а е т с  т и и и  с  д е й с т в у ю щ и м и  н о р м а м и  и  п р а в и л а м и  Г о с \  . т а п с т в е н н ч  к .  . • K C H c i n i D N  и ц и е к т . и п ' !  

и ж \ M c H T a i i i u i  п р и в е с т и  в  у с т а н о в л е н и о м  1 а к о и о д а т е л ь с 1 В о м  н и р я л к и

l O . i . i  ! ' а 1 р а б о т а и н у ю  п р о е к т н у ю  i W K y M e n r a u n i o  н а  э л е к т р о с н а б ж е н и е  п р е л с т а ю и ь  в  П О  !>1 [ с н г р а л ы п л е  

) ' 1е к г р и ч е с к и е  с е т и »  ф и л и а л а  « Н и ж н о в э н е р г о »  О А О  « М Р С К  Ц е н т р а  и  i 1 р и в о . г ж ь я > '

I и .  1 . 2 . Р а з р а б о т а н н у ю  д о к у м е н т а ц и ю  н а ' э л е к т р о с н а б ж е н и е  e o r . i a t o n a T i ,  е  о р г а н о м  ф с л е р ; Ы 1. н 1> г о  

ю с ч  л а р с т в е н н о г о  : ) н е р г е т и ч е с к о г о  н а д з о р а

Ю . 2 . Д . Ч Я  ) л с к 1 р о с н а б ж е н и я  о б ъ е к т а  ш п р о е к т и р о в а г ъ .  п о с т р о и м ,  и  к . н ' ю р ч л у в а п ,  m c o u x u . u i m o c  k u . i h m l v ' : н и  

Г ! 1 - 1 0 , 0 , 4 к В  Т и п  Т П - Ш / 0 , 4 к В .  к о я и ч е с г в о .  M o i u i i o c n ,  г р а и с с р о р м а ю р и в  и  н е о и . ч и л и м ы н  о б ь с . м  

и 6 о | > у л а и и и и я  о г ф е д с л и т ь  п р о е к т о м .



• I),’ JaiipocK i iipobai ь и постоишь oi РУ-IU kH
1 11-MM).-tKli 1ч1),1ичсстн11 H ciiocoo iipoK ia iKii .'Г)П -И )к1',.
■ i P ' l CJ .  1ЧМ

! l Ki 5  " t .  r pC. IKvl >-  U> i l l l U B l .  I h l v  I p u c i l m . l  \  

t ' c ' i c i u i c  КЛОС.  1Я ' n p u i j ‘, i ; u i i  . ' i i p v  i i;  n' .

ln .4 'jaii|)ocKitipouaib и pcajiiriouaii, cxcmv мектроснабжсип» uicpionpiiHiiMuioiiuix >сгройс7 н ooi.eKia 
iia напряжении 0 ,4 кВ or новых Т 1 1 '1()/U .4kB , uucciicMtiHiiiouiMi' иалежнис ri. )лск1роснаожония 
li i.otmtcrc'ruim с шивлепиой категорией нидсжмости л1ск|р>'снлй,кс11пя

1и.5.')лекфоирие.мники авариГкюИ бринн ^лекгрисиабжсин)! i i\  наличии) lii. iic m ii, iia oi с̂л:,1(;„^
m iiaiiiiiuie линии, по которым иодича электрической июрпш (м ощ ности не поллеж т ирсменнимч 
отключению, или на автономные источники питания ио с\еме. исключающей ruipii.L'iejibH>K' рабогч 
с элеюрическими сетями филиала «Ииж1Ювэнерго» ОАО М РСК Центра и Приволжья)-

1(1. Проемом оирелслигь и мри необходимости иыио.'ннш. \с1ан1)икч \с1ркйсти кимиемсаани |)сакi птни- 
мшииости, I iiH и мощность устинаиливаемых устройсги компснсш нт реактииной чнинииси! уИи>с.1слии, 
ириекгом. Ус1'ройстиа компенсации реактивной мош носш  лилжны оосснечившь eiciienb компсмсаиш' 
реактиыюй ,\юш.иости в точках присоелинеиия к злекцшческим сойм  фили;1.и1 «Н нж новm cpiо 
О А О  кМ РСК Центра и Приволжьм» на напряжение 10 кВ не выше U.-I Ugv> ■ 0 ,4 )  в соотвектвии с прикаюм 
\!инпромэнерго России от 22.02 .20U 7  № 4 9  «О иорилке расчета 1начен1и'| сиогиошения ногре6.1ения 
активной и реактивной мощности для отделыи.1х энергоцринимаюших >сгрой ст прчии 
>мер14)ири1и1мающих усф ойств) мофебигелей электрической jiicpiiut. применяемых лля инре.1с.1енин 
110Я')агельсгв сторон и договорах об оказании услуг ни передаче )лектрическиГ1 ,)нер1ии uioiuHopax 
»нергоснабже1Н1Я)».

1().7.Проекго.\1 определить и при необходимости выполнить ко.мнлскс технических мероприятий, 
исключающих ухудшение качества электрической энергии в соответствии с ГО СТ 1 3 1 09-97  и гичках 
присоединения к электрическим сетям филиала «Нижлювэнерго» ОАО <<МРСК Центра и Црииолжья' 
(н) всех KopMiLiuHbix, а также ремонтных и послеаварийиых режимах рао1»гы прилегаюишх се чей

1(1.,Ч,Обеснеч1ггь участие в осмотре (обследовании) нрисоелиняемых )нергопринимающих чсф и и сш  
прелсгавителя органа федерального государственного энергетического надзора ари участии филиа-ча 
«Цижновэнерго» ОАО «М РС К  Центра и Приволжья» и собственника таких устройств, а также Филишш 

t )Л0 иСО l-'JC » «Региональное диспетчерское управление энергосисчемы [(ижегородской области»

Ю.У.Получи'п. разрешение органа федерального государсгвеиноги энергегичсского надлора иа .iuti;-^K 
li жсплуагаиню объекта.

iu .lo .lJ  случае если в ходе проектирования возникае! необхолимосп. час1ично1и u ic iv ii.ie iiiix  
ui гехнических условий, такие отступления подлежат согласованию с фили;к10м иИижион )нерго • 
( ) . \ 0  «М РСК Центра и Приволжья» и Фштиа;юм ОАО «СО Е'-Х'.' «Pei иональное тспегчср ское ч мранлснис 
)иергосисте.мы Нижегородской области» с корректировкой утвержденных технических >слоний»

П .Срок' действия технических условий -  1ри гола со лая зак-ночсния .чогонора ой oc>iixcciH.ieiuui 
1е\1к)логического присоединения.

1 )ачал1.ник управления 
I сх но.'югического г1рисоединения 
филии,ш «Нижновэнсрго»
1.)Д0  «М РСК Центра и Приволжья» Д. В. I Урусов

Согласовано:
Лирекюр Филиа-та ОАО «СО БЭС» 
«Региональное диспетчерское управление 
jHcpi ocHc reNa.i Нижегородской области»

I , u \ u i i o i w  ж  »  . - 1. )1-85-УК

ДВ.Лазсоаикок
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\1 у Hиntiпильное fipeaприят»1С‘ 

ro |w ;ia Иижнги» Нивгорода
«Ш1ЖЕ1 'ОРОДСГКОЕ МЕТРО»

(M il «М иж сгорол'кте метро»)

Реваданпи гг. г  ■?.. ■ 
Нй'АинП ilonrnp-̂  . riOifm'J 

Тслсфпгг: I'R’ f > '  !' < Г- /. ikl J45.58-0‘I. 
e Fiiai!: rrirff'-- T",;'iuK г.:

ОКПО R;-2R5>?2, Of I'ii ldv43WI786? 
1ШН КПП 5260i' '̂5-l! 52S?r)liK>i

I латго'му шгжеяер) iipoeKiri 
ОАО «Н|ШХ‘гор<)Л511’тро11р1*ск'1 ■ 
Л-.Ч-Деммнойч

етг«;.в').а1нлг.

ТЕХНИЧЁСКИЕ УСЛОВИЯ 
на подключение двух кабельных пе|>емыче1с ЮкВ на СТП-11 правобережный

портал для эшктроснабжвмий проектируемого объекта «Продление Сормооско-
Мещврскои линии «етрополитенз в Нижнем Новгороде от станции «Московская»

до станции «Волга»

1, Точки гшдкпюч^нлр 2к •г-зо'зльных псремычек ЮкВ.
1 1 Пнрная -сч-:л псл<пк:чения - вновь установленная ичейк» ЮкВ на 

t секции РУ-10кВ СТП-11 Г(равобере.жный гюртап,
1 2 , Вторая точка подключения -  вновь установленная .даейет ‘ ОкВ из.

II т кц и и  РУ-10кВ СТП-11 правобережный портал,
2. Трзссу кябепьиых перемычек 10кБ, уставки защит для высокае«)пьтньт ячеек. 

се'р1и(|1ицироэанные узлы учета определить проекто? )̂,
3., Проестом предусмотреть.

3 1. Hjiacc точности трансф*орматоров тока 0,2 S, тмп ш юзффимийнт 
трансфйрмации определить проектом.

3 2 Защиты в амсоковолыных ячейках выполнить на микропроцессорных 
устройствах типа «Сириус».

3 .3 Узлы учета под!слюч11ть к сущесгвующей схеме технического учета 
элестроанергии,

3.4, В аысокоаопътных ячейках установить аакуумн1̂ :е йыкл*оча'1е»и иарки 
ВВЯЕ1 ООО «РК ТАВРИДА ЭЛЕКТРИК»

3 6 Осуществить ввод в сущестауйщие скемы центральной сишализзиии, 
системы К.АСДУ,

•1 Проект согласовать с Волжско- Окским упраэлением Ростехнадзором и служоо»* 
•Элестроенабженйя мет рополэтена.

5 Технические условия Ш 1867 от 26.11.2012 года считать не дей-;; i п и г е л ьнн!,¥и
6 Все прсс‘1стныо и электроыоитажные работы выполнить за счет заказчи'ча и т  or?:

маторкйлан
“  Т&'*ничееи.ие условия дейстаительыыjao 31.12.2015 года

Главный инженер

Курса в R 
2ЛЗ-92-йО

[ г  г
А,0.Михал1?а

г-

й;' v r / « r ^
/ : - ' г



Муниципальное предприятие 
города Нижнего Новгорода 

«НИЖЕГОРОДСКОЕ МЕТРО» 
(МП «Нижегородское метро»)

Адрес: РеяолЮ£Ц)и пя., д. 7, 
Нижний Новгород, 603002 

Телефон: (831)245-57-80, факс 245-50-09, 
e-maif: metro@sandy.ni 

ОКПО 81285792, ОГРН 1075260017065 
ИНН/КГШ 5260197541/525701001

Ж  Ш

Главному инжепер;  ̂
проекта
ОАО «Нижегородмстропроеет» 
А.Л. Демьянову

Н а № 301(i((-10/2J5Z от 14.11.г012г.

Уважаемый Александр Лаврентьевич!

Просим Вас при проведении проектных работ по объекту «Продление 
Сормовско-Мещерской линии метрополитена в Нижнем Новгороде от 
ст.Московская до ст- «Волга» при проектировании эл.сетей 0,4 кВ; 0,23 кВ 
применить систему !Т с изолированной нейтралью т. к. сети существующей 
Сормовской линии выполнены с изолированной нейтралью.

Первый заместитель 
директора

Куров В.В. 
249-92-00

mailto:metro@sandy.ni


"Утверждаю’

’ Главный инркенео^КУ "ГУММиД" 

/Горбунов С.Е./ 

г.

ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ 
на разработку раздела «Система электроснабжения»

1. Наименование объекта Продление Сормовско-Мещерской линии 
метрополитена в Нижнем Новгороде от ст. 
«Московская» до ст. «Волга».

2. Стадия работ Проектная документация
3. Г енпроектировщик ОАО «Нижегородметропроект»

603086, г. Н.Новгород, ул. Бульвар Мира, д.7
4. Заказчик МКУ «ГУММиД»,

Генеральный директор Гаранин Ю.А. 
тел 8 (8312) 275-89-89______________

5. Особые требования по разделу 1. Распределительные устройства РУ-10 кВ ТПП-30 и 
ТПП-31 с вакуумньпии выключателями выполнить из 
двух секций шин, работающих независимо друг от 
друга и получающих питание от разных источников 
энергосистемы. Первая (основная) секция шин 
каждой подстанции, получает питание от 
независимого источника - непосредственно от 
питающего центра по двум параллельным 
кабельным линиям. Вторая секция шин получает 
питание по кабельной перемычке от первой секции 
шин соседней подстанции. Питание по перемычкам 
ТПП-30 осуществить от СТП-11.

2. Для питания отдельных групп потребителей 
проектируемого участка продления метрополитена на 
станциях Стрелка и Волга и на прилегающих к ним 
перегонах принять следующие значения напряжений:

825В постоянного тока - для питания тяговой 
сети;
380В переменного тока с изолированной 
нейтралью (система IT) для питания силового 
электрооборудования;
220В переменного тока с изолированной 
нейтралью (система 1Т) для питания сетей 
освещения;
380/220В переменного тока с глухозаземленной 
нейтралью (система TN-S) для питания 
устройств связи;
230В постоянного тока - для питания 
оперативных цепей управления и автоматики 
подстанций от аккумуляторной батареи.



3. Для питания потребителей в составе 
проектируемых ТПП-30 и ТПП-31 предусмотреть: 

РУ-825В с одной секцией шин с питанием от 
трех преобразовательных агрегатов ПА1, ПАЗ, 
ПАЗ;
РУ-0,38 кВ (РУ-1) для нитаиия силового 
электрооборудования с двумя секциями шин и 
секционным выключателем с питанием от 
трансформаторов ТС1, ТС2;

• РУ-0,23 кВ (РУ-2) для питания сетей 
освещения с двумя рабочими и аварийной 
секциями шин с секционным выключателем. 
Рабочие секции получают питание от 
трансформаторов Т01, Т02. аварийная - от 
инвертора и обеих рабочих секций:

• РУ-0.23 кВ (РУ-З) для питания оборудования 
РБДП и связи с питанием or грансформаторов 
РБДП1, РБДП2. От двух секций данного РУ 
получают питание системы гарантированного 
питания (СГП) оборудования РБДП и связи, 
имеющие в качестве резервного источника 
собственные аккумуляторные батареи;

• Щит постоянного тока (ЩПТ) 230В с 
питанием от аккумуляторной батарей 
подстанции. От ЩПТ получают питание 
инвертор, питающий аварийную секцию РУ- 
0.23 кВ, и оперативные цепи управления и 
автомати ки п одстанци и.

4. На проектируе.мых ТПП-30 ст. Стрелка и ТПП-31 
ст. Волга применить сухие понизительные
трансформаторы ТСЗ производсчва З.ЛО ;
«Энергомаш». Трансформаторы с естественным | 
охлаждением с блоко.м контроля температуры БКТ-3. | 
Материал обмоток -  медь. Класс нагревостойкости I 
обмоток ВИ/ИН-«Р/Н». Уровень шу.ма не более | 
70дБА. Изоляция ВН капсулированного типа -  S 
«Транстерм». Подсоединение вводов кабельное. С 1 

кожухом для защиты кабеля со стороны ВН и НН. !
I

5. РУ-10 кВ комплектовать ячейками комплектного | 
распределительного устройства производства ООО 
«Ишлейский завод высоковольтной аппаратуры» 
(Россия, Чувашская Республика, с. Ишлеи) с i 
вакуумными выключателями BB/TEL (Российская 
группа компаний «Таврида Электрик») и 
.микропроцессорными устройствами защиты.

6. В проектируемых ТПП-30 и ТПП-31 применять | 
выпрямительные агрегаты для питания тяговой сети в J 
составе кремниевого выпрямителя ВД2М-1600-825 | 
ЗАО «Энерго.маш» (г.Екатеринбург). I

i
7. РУ-825 кВ комплектовать ячейка.ми серии КСО- i 
825М производства ОАО «Метро-тоннель» (г. ' 
Москва) и включающими в себя шкафы j



преобразовательных агрегатов (ПА, 3 шт.), шкафь! 
основной питающей линии (4 шт.), шкаф резервной 
питающей линии, шкаф питающей линии тупика 
(только на ТПП-31), шкаф заземляющего 
разъединителя (ЛЗР) и релейный шкаф резервной 
линии (ШР-РЛ). Шкафы преобразовательных 
агрегатов и питающи.х линий комплектовать 
быстродействующими выключателями постоянного 
тока типа ВАБ-49, приборами контроля тока и 
напряжения. Применить тиристорный блок защиты 
производства ОАО «Метро-тоннель» (г. Москва). 
Шины и кабели РУ 825В применить медные.

8. РУ-0,23кВ, РУ-0,4кВ, РУ-0,4 для питания
оборудования РБДП и связи ТПП-30 ст. Ст^жика и 
ТПП-31 ст. Волга принять с двумя секциями шин с 
секционным выключателем. Предусмотреть шкаф 
программного управления (ШПУ). Щиты 
комплектовать из шкафов НКУ со степенью защиты 
IP 54 и выше с авто.матическими выключателями 
производства Schneider Electric типа NS, NSX с 
расцепителями типа Micrologic 5 и автоматическими 
выключателями
Acti 9.

9. Для питания аварийного освещения в проекте 
предусматреть шкаф аварийной секции ШАС с 
подключением питания от двух секций щита РУ-0,23 
кВ и от щита постоянного тока ЩПТ через инвертор 
типа И-ПТПТ-232-220-50-УХЛ4 производства ОАО 
«Завод Инвертор» (г. Оренбург).
10. Шит постоянного тока ШПТ и шкаф U1AC 
комплектовать из шкафов НКУ со степенью защиты 
IP 54 и выше с оборудованием производства 
Schneider Electric и ABB.

11. Для питания аварийного освещения, цепей 
управления, автоматики и сигнализации подс'ганций, 
устройств АСУТП (КАС-ДУ) предусмотреть 
аккумуляторную батарею напряжением 220В из 104 
элементов типа GroE производства фирмы 
"Sonnenschein" (Германия). Для подзаряда 
аккумуляторной батареи предусмотреть подзарядные I  

агрегаты с пониженной пульсацией.

12. Для питания средств связи применить два 
источника бесперебойного питания типа СБП-30-400- 
50-УХЛ-Р с выходным переменным трехфа^иым 
напряжением -380/220В с двумя шка<])амн с I 
аккумуляторными багареями для поддержки питания | 
устройств связи в течении 60 минут в аварийном | 
режиме производства ОАО «Завод Инвертор» (i. 
Оренбург). В помещении СБП предусмотреть | 
кондиционирование.



I  13. Электроснабжение электромеханических и других 
установок предусмотреть от подстанций или от 
общих магистральных питающих линий.

14. Вентиляторы тоннельной вентиляции 
обеспечивать питанием по самостоятельным 
питающим линиям от шин РУ-0,4 кВ подстанции.

15. Питание передвижщлх ремонтных агрегатов 
мощностью до 60 кВт в перегонных тоннелях 
предусматривать от общих магистралей 400В через 
путейские ящики с автоматическими выключателями 
и штепсельны.ми разъемами со степенью защиты 
1Р54, Так же предусмотреть ящики для аварийных 
работ.

16. Шкафы ко-мплеюговать из шкафов НКУ со 
степенью защиты IP 54 и вьипе с оборудова1И1ем 
производства Schneider Electric, ABB, Овен.

17. Для системы автоматического управления 
уста1ювок местной вентиляции применить шкафы 
управления производства ООО «Веза НН».

18. Применить преобразователи частоты для 
электроприводов вентиляционных систем и насосных 
установок.

19. Разделительные трансформаторы при.менять с 
.медными обмотками в кожухе со степенью зашиты 1Р 
40 и выше.

20. Для сантехнических (электромеханических) 
устройств предусматривать, помимо местного 
опробования, различные виды управления;

в дистанционное управление из по.мешения 
дежурного по станции (ДПС) или из 
обслуживае.мого помещения;

® телеуправление из диспетчерского пунгга ЭМС 
в Инженерном корпусе; 

в автоматическое управление водоотливными и 
фека.1ьными устаиовка.ми в зависимости ог 
уровня в водосборниках и фекальных баках.

21. В тоннелях предусмотреть ящики для аварийных 
работ и ящики с понижающим трансфор.матором на 
12В.

22. Электрическое освещение станций, вестибюлей, 
служебных помещений с постоянным пребыванием i 
персонала предусмотреть светильника.ми с ! 
люминесцентными лампами, светодиодными | 
светильниками и светильниками с лампами КЛЛ. I

23. Освещение п о д ули чи ь!Х  переходов 
I  светильниками с люминесцентны.ми лампами с 
I jiaMriaMH КЛЛ и металлогалогениыми лампа\щ, 
[ освещение прочих служебных помещений, а также



1 .Выполнить ведомости объемов работ и 
спецификации оборудования с разбивкой на этапы - 
2. Приложить прайс-листы на выбранное ’
оборудование и материалы

аварийное освещение выполнить светильниками с 
люминесцентными лампами, лампами КЛЛ и 
светодиодными светильниками.

24. В служебных помещениях с постоянным 
пребыванием персонала предусмотреть светильники 
со встроенными аккумуляторами для 
автоматического включения освещения при 
отключении рабочего и аварийного освещения в этих 
помещениях.

25. Освещение перегонных тоннелей и тупиков 
выполнить светодиодными светильниками BS-1460- 
2x400 серии Сшнот, а в местах усиленного 
освещения и стрелочных переводов светильниками с | 
люминесцентными лампами KRK 1 хЗб.

26. В сетях освещения станций и перегонных 
тоннелей в проекте предусмотреть:

• местное индивидуальное управление группами 
освещения станции и перегонных тоннелей;

* дистанционное управление из помещения ДПС 
группами освещения пассажирских помещений 
станции, перегонных тоннелей;

* автоматическое управление группами 
усиленного освещения перегонных тоннелей 
перед платформами станций, у остряков 
стрелочных переводов и порталами тоннелей 
при приближении поезда;

• дистанционное управление группами 
освещения си.мволов «М» и козырьков над 
лестничными сходами.

27. Предусмотреть технический и коммерческий 
учет электроэнергии.

28. Предусмотреть реконструкцию ст. Московская в 
связи с продлением Сормовско -Мещерской линии 
метрополитена.

29. В электрических сетях применять кабели не 
распространяющие горение, с пониженным дымо - и 
газовыделением, безгалогенные огнестойкие с 
медщыми жилами, в зависимости от типа установки.

Главный инженер ОАО « Нижегородметропроект» 

Главный инженер МП «Нижегородское метро» Л: В/Михалев
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Услобные обозначения, не Ьошедшие 6 ГОСТ:

А
-  контактный рельс

-  пункт переключений с разъединителем и электроприЬодоми ПП- 150ЭВ-УЗ

-  пункт подключения кабелей к контактному рельсу ПКВ-4-П (4-Л)

-  проектируемые кабельные линии отсоса и дроссельные перемычки

-  проектируемые кабельные линии

!;:>> - дроссель-трансформатор

- ящик реле напряжения ЯРН

ТАБЛИЦА ВЫБОРА КОЛИЧЕСТВА, СЕЧЕНИЯ ПИТАЮЩИХ И ОТСАСЫВАЮЩИХ КАБЕЛЕЙ НА ПЕРСПЕКТИВУ ДЛЯ 
РАЗМЕРА ДВИЖЕНИЯ 34 ПАРЫ 5-ВАГОННЫХПОЕЗДОВ В ЧАС

П/ст. N линии

Расчетная нагрузка Допустимая нагрузка, А

Количестбо и сечение 
кабелейНормальный 

режим, 1эф, А
Абарийный 
режим, 1эф, А

на
кабель

на
линию

с учетом перегрузки 15%
на линию при 
откл одного каб

на линию

Л.301 1831 1581 760 2280 - 2622 В Б В н г (л и 5 -3 (1 х 3 0 0 )-3

ЛЗООП) 1831 - 894- 1788 - 2056 ВБВнг(А )-Ь5-2(1х400)-3

Л.302 1653 1726 760 2280 - 2622 BBBhz(A )-L  S-3(1x3001-3

Л.300(2) 1653 - 760 1520 - 1748 В Б В н г (А Ш -2 (1 х 3 0 0 )-3

ТПП-30 Л.ЗОЗ 1464. 1875 760 2280 - 2622 В Б В н г (А и 5 -3 (1 х 3 0 0 )-3

Л.ЗОО(З) - 760 1520 - 1748 ВБВнг(А )-Ь5-2(1х300)-3

Л.304- 853 1435 760 1520 - те В Б В н г(А Н 5 -2 (1 х 3 0 0 )-3

Л.300(4) 853 - 760 1520 - та В Б В н г(А Н 5 -2 (1 х 3 0 0 )-3

отсос 372^ 3336 894- 44-70 4112 5% 0 В Б В н г (А и 5 - 5 (Ы 0 0 )- 1

1. Контрольные кабели на чертеже не показаны.

2. Электротягобые устройстба присоединить полосой 4x25 к полосе заземления тоннеля.

Шм. Кол.у‘

Разработал
Гл. спец. 
Нач. отд 
Н. контр. 
ГИП

Лист Nook

Казанцеб
КосшюничеЬ
ДождеЬа
КосшюничеЬ
Дeмьянot

Подпись

- ж

йата

СМВ-3- ТКР-ЗСН1
Продление Сормобско-Мещерской линии метрополитена б 
Нижнем Нобгороде от ст. "Москобская" до ст. "Волга "

1 этап 
Ст. Стрелка. 

Контактная сеть 825 В.

Схема электрическая общая

Стадия

П

Лист

2

Листоб

ОАО
Нижегородметропроект 

________ Формат А 3x3



ПС 110/ЮкВ "Стрелка " 

А\ А

ТЗЛМ-1-1

ЦА С Б В н г(л и  5 -3 x 2 4 0 -10 L =280м

ТЗЛМ-1-1

SQ2

ААБ2лУ-Зх240-10 L=4263m

П С Ш 7 Ш В  "Стрелка' 

А  А

ТЛК
Сириус-2-М-
5А -220В-И 1 Wh

va rh

[РА

Шкаф N8 
В В 1

Р У  ЮкВ, 1000А 1 секция
I

Шкаф N1 
КП1

Шкаф N2 
КП2

ШкафМЗ
КПЗ

А

BB/TEL

Nk ОПН

c z 5 4 i '

BB/TEL

Шкаф N4 
ГРЩ-СВ1

5Q2X О
О

у

(У
о Сириус-2-М-

5А -220В -И 1 Wh^
va rh

502^

Nk ОПН

CZSHI'

BB/TEL ПКТ-101

(У
(У

\7
Q j -  ТЗЛМ-1-1 

MACBBh2 -L S -3 x 2 4 0 -1 0

Z \
L=40m

ТСЗ-1000/(10/6) УЗ

^ J (A C B B h2 -L S -3 x 2 ^ 0 -1 0

/гQ

L=30m

RM 6-NE-I

.UACBBh 2 - L S - 3 x 2 4 0 -1 0
L=3430m

V
к С Т П -1  

1 секция

j r

Ni/ ОПН
\y

c> 
c> Сириус-2-М-

5А -220В -И 1 va rh

SQ2^

X
c>
c>

\ 7
ф г  ТЗЛМ-1-1 

ЦА CBBh z (A )-L  3 - 3 x 2 4 -0 - 10
■ L=2600m -^ Z i 0 0 m

V
к С Т П -1 1  
1 секция шин

;Ф =

О

SQ2 

' '  Р

Шкаф N5 
АТДП1

5Q2
\/-V

Шкаф N6 
Т01

Ж

ПКТ-101

Шкаф N7 
ТС1

ХЕ и

Сириус-2-М-
5А -220В -И 1 Wh

v a rh

\7
Ф = ТЗЛМ-1-1 

ЦА CBBh 2 (A )-L  3 - 3 x 2 4 0 -  10

ACBBh2 (A )-L S -3 x 95-10
L=35m

L = 1880м

BB/TEL

\ 7
0 1  ТЗЛМ-1-1

ACBBh2 (A )-L S -3 x 25-10

V
к  ТПП-31 

2  секция шин

Nk ОПН

4 z 5 H I'X N

Шкаф N9 
ПА1

Ж

5Q2 \ О

О

( ) г  ТЗЛМ-1-1

L=40 m

ТСЗ-160/10 ТСЗ-63/10
ПП-А/3

d >

о

X

Сириус-2-М -
5А -220В -И 1 Wĥ

va rh

502 \ О
О

\ 7
( ) г  ТЗЛМ-1-1

ACBBhz(A )-L 5 -3 x 95-10

\7 ВВГнг(А)-15-Зх35-1

В В Г н г (А и 5 -5 х 1 5 0 -1
L=63m

ПП-А/3

1=6 2м 

ТСЗ-400/10

BB/TEL

ОПН

-j z S H i'
(К ТЛК

О

Шкаф N10 
ПА2

Шкаф N11

ААВ2лУ-Зх240-10 L=4263m 
. ЦАCBBh2 (A )-L 5 -3 x2 4 0 - 10 L =280м

ТЛК
Сириус-2-М-
5А -220В -И 1 v Z

РА;

Шкаф N12 
В В 2

BB/TEL

Сириус-2-М -
5А -220В -И 1 Wh

va rh

50 2 \

^ ОПН

е 5 -

\

ПАЗ ^

( У
( У

\7
Q i  ТЗЛМ-1-1 

, ACBBh z (A )-L 5 -3 x 95-10

L=65m

/ Ш

ШСМ-106

Шит постоянного тока (ЩПТ)

ШСМ-201
~гг

-220В

EZC250H
125А

EZC250H
125А

ШСМ-202
IZH

□ с

INV250
250А 6

> 4

6-

INV250
250А

BBTh2 (A )-L 5 -1 x 185-1

В В Г н г (А и 5 -2 х 5 0 -1
L=15m

В-ТПЕ

BBTh z (A ) -L 5 -3 x 95 -1
L=15m

ШУ В-ТПЕ
ШСМ-107

ос;

L=40m

EZC250H
250А

О -о

А В В  
T 5 N  ^  
500А Ь Ь

ШСМ-203

-2 2 0 8

EZC250H 9^— 7  
125А

EZC250H
125А

к  РУ-0.23кВ

Аккумуляторная батарея 
96гоЕ900 104ЭЛ.

ВВГ н г (А и 5 -2 х 5 0 -1  
L=15m

B B rH z(A )-L 5 -3 x 9 5 -1
L=15m

BBBHa(A)-L5-3x150-1 
L=40m 

BBBh z (A )-L 5 -3 x 150-1 
L=35m

. BBBh2 (A )-L 3 -3 x 150-1

PW

ПП-А/3 
'1 ^

L=5Sm

ТСЗ-1000/Ю

J r I'

C>

c>

X

Сириус-2-М -
5А -220В -И 1 Wh

v a rh

5 Q 2 \ c>
c>

^ 7
( ) i  ТЗЛМ-1-1 

. ACBBh2 (A )-L 5 -3 x 95-10

Z \

\7

B B rH 2(A )-L 5 -3 (3x185 )-1
L = 75m

L=40m

ТСЗП-1600/10МН

BB/TEL

ОПН

Шкаф N13 
TH1

BB/TEL
Jr

ОПН

Шкаф N14 
CP

n z i
2 секция

U

- 7

C>
c>

sk ОПН
g SX

Сириус-2-М-
5А -220В-И 1 Wĥ

va rh

5 Q 2 \  C P

c>
\ 7
( ) i  ТЗЛМ-1-1 

, ACBBh2 (A )-L 5 -3 x 95-10

B B rH 2(A )-L5-4 (3x240)~  1
L=60m

Р У 2

Z \ /

PW

L=46m

ТСЗП-1600/10МН

Z

C>
c>

ПКН001-10

Сириус-2-М-
5А-220В-И1 Wh

va rh

\7
ф :  ТЗЛМ-1-1

ACBBh2(A )-L 5 -3 x 95-10

/ 5 0 2 \ /

Шкаф N15
l-S BB/TEL

Шкаф N16 
TH2

'1Н Й -4

I

Шкаф N17

-0

502 \
'jc-TH 

-220В-И1

\

ШММ, 10X100

L=52m

ТСЗП-1600/10МН

Сидиус-ЦС

ОПН

c>
c>

c>
c>

ТЛК ПКН001-10

Сириус-2-М-
5А-220В-И1

/ 5 0 2

Шкаф N18

BB/TEL

Шкаф N19 
АТДП2

Nk ОПН
X

BB/TEL

'jc-TH 
-'220В-И1

y
ТЛК(У  ,____________

f V  \Cupuyc-2-M - 
5А -220В -И 1

Nk ОПН

C Z ^ I '

Шкаф N20 
ГРШ-СВ2

ПКТ-101

Шкаф N21 
КП4

Шкаф N22 
КП5

ПКТ-101

X

Wĥ
v a rh

5 Q 2 \  С У

c>
\ 7
( ) =  ТЗЛМ-1-1 

. ACBBh2 (A )-L 5 -3 x 95-10

ШММ, 10X100

J r

50 2  

' '  0

Шкаф N23 
КП6

c> 
c> Сириус-2-М-

5А-220В-И1 va rh

\7
(J)i ТЗЛМ-1-1 ACBBh2 (A )-L 5 -3 x25-10

, ACBBh2 (A J-L5 -3 x 95-10 L=51m

ШММ, 10X100

ПП-А/3

w

B B rH2(A)-L5-3(3x185)-1  
L=75m

ПА1

\

N51000 N51000

/  INV1000

1c
~0,23kB

'/// Ф VI

/  INV1000 
'  0

2c
y ~  ТУ~~1

N5X250 К  
250A ^

/
INV1000

/
INV1000

N51000

\  N5X250 
^ 250A

+

\7

BBBh2 (A )-L 5 -3 (1 x 4 0 0 )-3
L=40m

У13Р

ВД2-М2
h1600A;U-=825B

ШМТ, 10X120

ПА2

+

Шунт-75ШСМУЗ \7

РЕ19-43 
^  r -^ P H 2

B A B -49 \ P V )

/ ' PE19-48

BBBh2(A )-L5 -3 (1 x 4 0 0 )-3
L=50m

ШМТ, 10X120 B A B -49

ВД2-М2
1=1600A;U-=825B

ШМТ, 10X120

ПАЗ

+

Шунт-75ШСМУЗ \7

Z \

P V

\  РВР-Ю/ШО

TTT

В В Г н г(А Н 5-(1х5 00)-3

L=25m

И -П ТП Т

L=15m

Тиристорная
защита

\

^ В Г и г ( А и З -2 (1 х 1 8 5 ) -1
L=25m

/

PA]

BBBh2 (A )-L5-3 (1x 4 0 0 )-3
L=60m

ШМТ, 10X120
Ж

B A B -49  Л P V )

ВД2-М2
l=1600A;U-=825B

ШМТ, 10X120

Шунт-75ШСМУЗ

\  PBP-10/4000

'  PE19-48

ШМТ, 10X120

ШМ1 2(10X120)

T L

n

-L/ PE19-48

D in

PE19-48 
'm)

%

/

PA]

ШМТ, 10X120

L=43m 

TC3-1000/10

5 0 2  

^  <?

BB/TEL

Nk ОПН

\ 7
( ) :  ТЗЛМ-1-1

ACBBh2 (A )-L 5 -3 x 95-10
L=53m

ПП-А/3 
>1^ <

X

BB/TEL

5 0 2 \  C)=
c>

\ 7
( ) =  ТЗЛМ-1-1

Y )  ТСЗ-63/10 Y )  TC3-160/10

. B B rH 2 (A )-L 5 -4 (3 x 2 4 0 )-1
L=60m

\7

, ВВГн2 ( А П 5 - З х3 5 -1

ШСМ-108-1 ШСМ-108-2

\  РВР-10/Ш 0

I  PE19-48

ШМТ, 10X120

IX

n

\k
к  РУ-0.23КВ

\ /

ОТСОС

BAB -49

PE19-48

B A B -49

PE19-48

BAB -49

PE19-48 
7b

ШМТ, 10X120

h  Compact 
T N51600

Compact
N51600

p y

P V )

1c

P y

P V ]

/  INV1600 
Q

~0.4kB

INV1600

2c
1

/  INV1600 \
Compact 
N51600

/  m m o

>: Compact 
N5X250B

PM

Wĥ
va rh

~0,4kB

Compact
N5X100B

^  INV250 

П..Ц. ...

\ 7  \ 7

( Compact 
N5X100B

cr

d>
C>

М/ ОПН

c z5 H ii

Cupuyc-2-M-
5А-220В-И1 Wĥ

va rh

5 Q 2 \  C)=
c>

\ 7
Q p  ТЗЛМ-1-1 

, ЦАСВВнг(А)-15-3x240-10
L=2600m -^H O O î

\ /

C>

c>

X
Сириус-2-М-
5А -220В-И 1 Wĥ

va rh

5 0 2 \  ( У

c>
\ 7
( ) r  ТЗЛМ-1-1 

, Ц А CBBh 2 (A ) -L 3 - 3 x 2 4 0 -  10
L=1880m

к  С ТП-11 
2  секция шин

V
к  ТПП-31 
1 секция шин

\

L = 75m

7

BBTh2 (A )-L 5 -5 x 150-1
L = 78m

ГРЩ-СВ1

Z \

)c Compact 
N5X250B

PM

Wĥ
va rh

/  INV250

~0,4kB

Compact
N5X100B

\ 7

Compact
N5X100B

\ 7

-L/ PE19-48

~M)

L .  PE19-48

\1/

Л301

V  \i/ 
(cm. лист 2)

Питание устройстб 
A ТДП и сЬязи

\ /

Z

ГРЩ-СВ2

\

N5X400F

PM

v a rh

INV400 / д  
-ОАкВ

Compact J< 
N5X250B ^

\ 7
N

РЕ

11
Compact

^ N 5X 100B

W

\/
(см. лист 2)

4/

\ /

1 Compact 
\N 5X400F

/
0

Резерб —

BB/TEL

ОПН

cz54i'У

( У
( У

ТЛК

Сириус-2-М-
5А -220В-И1 va rh

\7
ТЗЛМ-1-1

.UACBBh2 -L 3 -3 x240-10
L=40m

ТСЗ-1000/(10/6) УЗ

^ JiACBBH2-L5-3x240-10
L=30m

Z \

/ гQ RM 6-NE-I

\ 7
HACBBh 2 -L S -3 x24D-10

L=3430m
V

кС Т П -1  
2 секция

Z \

N5X400F

PM

va rh

INV400 /
■0,4kB 
D------

Compact
N5X100B

N

E 3

PE

Ж
Compact 

N5X250B

\ 7

0
Резерб

\ /

Питание устройстб 
A ТДП и сбязи

Питание устройстб 
СКУД и бидеонаблюдения

Питание устройстб 
СКУД и бидеонаблюдения

ВАВ-49

1, РЕ19-48

В А В -49

i ,  РЕ19-48

V

Л302

V

лзоз

1, РЕ19-48  

7h

V

Л З О ^

V

ЛЗОО

С М В -3 -  Т К Р -З С Н 1

Продление СормоЬско-Мещерской линии метрополитена 6 
Нижнем Нобгороде от ст. "Москобская" до ст. "Волга "1 2 16-14̂ ю.и

Изм. Кол.ич. Лист ЧдоК.
Разработал Ратцшняк 1 этап 

Ст. Стрелка. ТПП-ЗО.
Стадия Лист Листоб

Разработал ГрачеЬа М п 3.1 2Гл. спец. КостюничеЬ т
Нач. отд. Дождеба i / t f Схемы глабных электрических 

соединений.
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НИЖЕГОРОДМЕТРОПРОЕКТН. контр КостюничеЬ т н
ГИП Демьян(^ ь / у
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1

IOQ

i

-§о

ШСМ-108-1
к mp-py A ТДП1

A

Смотри лист 1

ШСМ-108-2

Источник
питания

Аппараты

Номер кабеля
Марка, сечение 

кабеля

Compact
NSX250B

INV250

-ОАкВ 
, А Л С

Compact 
NSX100B ^

тсз-зо(1)

к тр-ру А ТДП2
А

Помещение РБДП(ЩВП) Вестибюбль 1 Кроссобая. Вестибюль 1 Радиоузел. Вестибюль 1. ЛАЦ.

21 21 3,5 3.5 10 10 ! ■ ^

35А 35,4 5,9 5,9 16,8 \ 16,8 6.7 6,7

0,7 0,7 0,16 ! 0,16 0,2 \ 0,2 0,16 0,16

Помещение

Мощность Рн, кВт

Расчетный ток 1н, А

Падение U,%

Лист

3.2
СМВ-3-ТКР-ЗСН1

Изм. Кол.цч. Лист Ч док Подпись Цата
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сз
QQ
а

1ос:

<о

Щит -ОАкВ. ТПП-30.

Трансформатор
^ ^ н а ч е н и е

напряжение, В 
мощность, кВА

Сборные шины, 1н=1000 А

Измерительные приборы

Защитный аппарат : 

тип
расцепитель 1г, А 
устабка бремени расцепителя tr, с 
токоЬая отсечка Isd , А 
устабка бремени токобой 
отсечки tsd  , с
мгнобенная токобая отсечка И, А

Трансформатор тока : 
коэффициент трансформации

Аппарат на ббоде ЮкВ

П П -А /3
ТС1

ТСЗ-1000/10УЗ
П П -А /3

'380В 1 секция

, 0  QS1 
\  INV630

. о  QS2 
\  INV630

Q F1 QF2 Q F3 QF 4- QF 5  QF 6 QF 7 Q F8 Q F 1 QF 2 QF 3  QF 4- QF 5  QF 6 QF 7 QF8 Q F 1 Q F2 QF 3. QF 4 Q F5 QF 6 QF 7 QF 8 Q F 1 QF 2 QF 3  QF 4 QF 5
ж ж ж ж ж ж л  ж ж ж ж ж ж ж ж ж ж ж ж ж ж ж ж

Com pact\ CompacfK Compact\ CompacfK CompacfK Compact\ Compacf\ Compact\ Compact\ Compacf \  CompactK Compact\ CompactK Compacf \  Compact\ CompacfK CompacfK Compact\ CompacfK Compact\ Compact\ Compact\ Compacf\ CompacfK CompacfK CompactK CompacfK Compact\ Com pact\Com pact\
N_SX250B̂ \ NSX250B \̂ NSXIOOBJ ^SXfOOB ]̂ NSX250BJ NSX250BJ NSX100BJ NSXIOOBJ NSX250BJ NSX250BJ NSX2SmJ NSXIOOB̂  \ \ I NSXiOOF | NSX̂ OOF NSXmF Kicî nn ?

^QQ

-6-

, 0  QS1 
\  INV630

QF2 Q F3 Q F5 QF6

o -

. 6  QS2 
\  INV630

Q F 7 Q F8 QF1

o -

QF2

-o-

o  QS1 
\  INV630

Q F3 QF4 Q F5

o -

QF6

o

6  Q52 
\  INV630

. ^  Q51 OS 
\  INV630

1000A

_  QS2 
\  INV630

o -

Q F 7 QF8 QF1 QF2 QF3. QF4 Q F5

o -

QF6 Q F 7 QF1 QF4-

TC2

ТСЗ-1000/10УЗ

-380B
л и

PM

о  I / / / JX

^ Q S  i Q S I  kQ S 2 IQ S  
\  INV1600\ IN V 1600\ IN V 1600\ INV1600

QF

тип 250 тип 250

I«N

NSX100B 
тип 100

i I

NSX250B 
тип 250

II
i

тип 100

i «NII

тип 250

VO
II

i
II

I
II

тип 100

II

тип 100

i

тип 250

I
II

ЧЛ17

II
I<NII

NSX250B 
тип 250

V*-
II VOII

NSX100B 
тип 100

NSXm F  
тип 400

IfNII

NSXmF 
тип 4-00

Itv,
II

csNj-

s
<NlI
-JI

§QQ

NSX400F 
тип 400

''4-

I
<-0-JI

M

I
M-

QO

I

NSX400F f  NS1600 
тип 4-00

PACT 
1600-5A-1

С

QF

Compact\ 
Nsm o

2 секция

PM
\  QS1 

INV630

IE

\  Q52  
INV630

\  Q5 1 
INV630

n_

Y  QS2 
 ̂ INV630

zni

o -

Y  QS1 
INV630

ТГ

-6- -O

V  QS2 
 ̂ INV630

~7T

Q-

V  QS1 
INV630

o -

QS2 
 ̂ INV630

o - O -0- -o-

QF ^ O F / QF2 ^ Q F3 ^ OF  ̂ 0^ ^  ̂ I  ^ I  ^  ±  ̂ I   ̂ I  ^ к   ̂ i  A  ̂ I  i  ^ Л i   ̂ Л Ji ^ I  к  ^ -
CompacfK CompacfK Compact К  CompacfK CompacfK CompacfK CompacfK CompacfK CompacfK CompacfK CompacfK CompacfK CompacfK CompacfK CompacfK Compacf К  Compacf К  CompacfK CompacfK CompacfK CompacfK CompacfK CompacfK Compacf К  Compacf К  CompacfK CompacfK Compacf\ CompacfK 

1 NSX400F 1 NSX400F T f^SX400F] NSX400F] NSX400F NSX250B f̂ SX250B I N5X100B NSX100B NSX250B | NSX250B | NSX100B NSX100B | ! ŜX250B ! N5X250B | NSX100B NSXWÔ  \ NSX250B | NSX250B N5X100B NSX100B \ NSX250B T NSX250B I NSX250B f̂ SXIOOB N5X250B | NSX250B | f̂ SXIOOB Tтип 400 / nn / nn / nn ocn ОГЛ 'inn inn ^..r, ocn осп inn inn ocn ocn inn imn ocn -yen inn inn ocn ocn rr,..r, ocn inn 9ГЛ гт,,.г̂  осп m,,r, inn

PACT 
1600-5A -1

с
I

NSX400F 
тип 400

cS

«NI

I

ICQ

NSX400F 
тип 400

II

СЭ

I
—JI

OQ

I

II

iB
Qo

NSX400F 
тип 400

sII

NSX400F 
тип 400

i

MSX250B 
тип 250

fJ5X250B 
тип 250

I
II

V V27

N5X100B 
тип 100

1̂?

NSX100B 
тип 100

iio

тип 250 тип 250

II

NSX100B 
тип 100

I
II

тип 100

II

тип 250

I

Ш

  NSX100B
тип 250 тип 100

41
II

N5X100$ 
тип 100

i

NSX250B 
тип 250

I
II

NSX250B 
тип 250

i

NSX100B 
тип 100

NSX100B 
тип 100

NSX250B 
тип 250

fNII

ш
и

NSX250B 
тип 250

I fNII

NSX250B 
тип 250

I

f̂ SXIOOB 
тип 100

ч>
II

тип 250 тип 250

II

N5X100B ______
тип 100 тип 100

QF8

CompacfK 
NSX100B

I

W

Номер панели 1 2 3 5 6 7 8 9 10 11

Тип панели
T

inCfl-105 ШСМ-105 inCfl-105 ш е и -104 тем- 100 lHCf^-102 ШСМ-100 ШСМ-104 ШСМ-li05 ■ ШCM-105 UJiCM-105

1расч. линии, А - 91,16 18,23 39,04 - 114,7 21,3 63,0 71,02 94,75 21,8 - 99,13 77,1 19,23 74,97 /  5 г 2 109,98 63,31 50,13 90,2 38,0 32,19 - 172,32 153,95 160,4 52,2 - 790,55 768,33 172,32 159,8 173,5 146.76 90,2 - 71,02 33,42 52,2 - 38 20,85 19,23 52,2 - 51,77 ''21,3 99,13 77,1 - - 168,03 91,16 17,47 32,19 - 115,2 - 63,0 -

flapKa и сечение прободника - ВБВнг(Ак5-
3x95

ВВВнг(АШ-
3x25

ВВВнШЗ-
3x35

- ВВВнг(АШ-
3x150

ВВВнг(Ш5-
3x16

BBBhz(A)-LS-
3x95

BBBhzIAUS-
3x50

ВБВнШЗ-
3x70

BBBk (A)-LS-
3x16

- BBBk (A)-LS-
3x185

ВВВнШЗ-
3x95

В5ВигШ-т-
3x25

BBBhz(A)-LS-
3x35

1 ш т 5 -
3x120

ВБВнгШ-LS-
3x70

ВБВнг(АН5-
3x70

ВБВнг(АН$-
3x16

Ш Ш 5 -
3x120

ВБВнг(АН$-
3x16

BSBmOmS-
3x16

- ВБВнг(АН5-
3x240

ВБВнг(АН5- 
Юх2Ш. 3x2̂ 0

ВБВнг(АН5-
3x240

ВБВкШ-FHLS-
2(3x150)

- ВВТнШЗ-
4(3x240)

ВВТнг(А)45-
4(3x240)

ВБВнг-LS-
3x240

ВБВнШ5- 
2(Зх2Ш. 3x240

ВБВнШЗ-
3x240

ВВВнШ5
3x95

ш /и - т -
3x120

- ВБВнШЗ-
3x50

BBBk (A)-LS-
3x16

%Внг(АШ5-
?(3x150)

- BBBhz(A)-LS-
3x16

ВВВнг(А)45-
3x25

Ш Ш 5 -
3x25

BBBk (A)-M.S-
3x120

- BBBhz(A)-LS-
3x25

вш м-ms-
3x16

BBBh2(A)-LS-
3x185

ВВВнШЗ-
3x95

- - ВВВнШЗ-
3x120

ВВВнШЗ-
3x95

BBBhi(A)-LS-
3x25

ВВ8нг(Ш5~
3x16

- BBBm{A)-LS-
3x150

- ВВВнШЗ-
3x95

-
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Обозначение чертежа схемы 
распределительной сети

Cf^B-3- 
ТКР-Э0Б1 
л. 7.1

СМВ-3- 
ТКР-30Б1 
л  7.6

С1ЧВ-3-
ТКР-Э0В1
л.7.2

Cf1B-3- 
TKP-30B1 
Л 12.3

CMB-3-
ТКР-30Б1
Л.6.6

CMB-3-
ТКР-30Б1
Л.6.1

CMB-3-
ТКР-30Б1
Л.11.1

CMB-3-
ТКР-Э0Б1
Л.6.2

Ci^B-3-
ТКР-30Б1
Л.3.1

Cf1B-3-
ТКР-30Б2
Л.2.1

:f^B-3-
ТКР-Э0Б1
Л.7.7

C fiB -3-  
ТКР-ЭОБ ' 
Л.6.4

Cf^B-3-
ТКР-30Б1
Л.4-.1

C/^B-3-
ТКР-30Б1
Л.8.4

C flB -3-
ТКР-30Б1
Л.7.4.

Ct^B-3-
ТКР-30Б1
л.8.2

Cf^B-3- 
ТКР-30Б1 
л. 9.1

СМВ-3-
ТКР-Э0Б1
л.8.5

Cf1B-3-
ТКР-ЗСН1
л.4.4

СМВ-3-
ТКР-ЭСН1
л.4.4

СМВ-3-
ТКР-ЗСН1
л.4.4

СМВ-3-
ТКР-Э0Б1
л.2.1

С1^В-3-
ТКР-ЗСН1
л.4.4

СМВ-3-
ТКР-ЗСН1
л.4.4

Cf1B-3-
ТКР-ЗСН1
л.4.4

:m b - 3 -
^KP-30B
Л.10.1

CMB-3-
ТКР-Э0Б1
Л.9.1

CMB-3-
ТКР-30Б1
Л.6.1

Ci^B-3-
ТКР-Э0Б1
Л.8.3

:m b - 3 -
ТКР-Э0Б1
Л.2.1

CI^B-3-
ТКР-30Б1
Л.6.7

CMB-3-
ТКР-30Б1
Л.7.7

Cf^B-3-
ТКР-30Б
Л.4.1

CI^B-3-
ТКР-30Б1
Л.8.1

CMB-3-
ТКР-30Б1
л и

Cf^B-3-
TKP-30B1
Л.3.1

CMB-3-
ТКР-30Б2
Л.2.1

Ct^B-3-
ТКР-30Б1
Л.12.1

CMB-3-
ТКР-Э0Б1
Л.7.1

CMB-3-
ТКР-30Б1
Л.7.3

CMB-3-
ТКР-30Б1
Л.8.5

CMB-3-
ТКР-30Б1
Л.12.5

Ррасч., кВт ^ — — ------ -
_________ ______—  Ра бар., кВт

4 8 , 0 ^
^ 5 0 , i

2 0 ^ 5 6 ^ 6 0 ^ 3 ^ 1 1 2 ^ 3 X 0 ^ 3 7 , 4 ^
J ^ 3 9 , 6

4 - 9 8 ^ ^ 1 1 M ^ 52,2
^ 7 5 , 4

40,6 ̂  
^ ^ 8 , 0

1 0 / e ^ 3 % ^ 27,5  ̂  
^ ^ 9 9 , 0

^ 1 8 4 ^ з з ^ з у ^ 2 6 А у ^ 4 7 , 5 ^
^ ^ 9 9 , 0

2 0 ^ 0 ^ 1 6 ^ 9 5 ^
у*

1 0 2 , 6 ^
^ 1 9 , 4 9

9 1 , 3 5 ^
^ 2 7 . 4 2

9 6 , 3 8 ^
^ 4 2 , 0 5

2 7 , 5 ^
^ 9 , 0 г"

- ' 520,32 ^ ------^
657,54

505,7
657,54

1 0 2 ,6 9 ^
^ ^ 1 1 , 0 9

9 6 , 0 7 ^
J ^ 7 , 4 2

1 0 3 , 2 7 ^
^ 4 2 , 0 5

7 7 2 p ^ 4 7 , 5 ^
^ ^ 9 9 , 0

3 7 , 4 ^
^ 3 9 , 6

1 1 6 ^ 2 7 , 5 ^
^ 9 9 . 0

2 0 ^ 0 ^ ^ Ц 9 8 ^ 1 0 / 3 ^ 2 7 , 5 ^
^ 9 9 , 0

3 4 ^ 0 ^ 1 Щ ^ ^ 52,2 ^  
^ 7 5 , 4

4 0 , 6 ^
^ ^ 5 8 , 0

8 8 Л ^ 48,0
^ ^ 5 0 , 2

9 J ^ ^ 1 6 ^ 9 5 ^ 6 0 ^ 5 ^ 3 X 0 ^

1а бар. линии, А - 95,33 - - - - - - 75,2 - - - и з , 19 110,15 - - 188,0 - -
-

188,01---------------- ...... ■ —'

- - 204,22 222,45 2 47,3 188,0 - 999,04 999,04 158,67 222,45 247,3 - 188,0 - 75,2 - 188,0 - - - - 188,0 - - \_ 143,19 110,15 - - - 95,-33 - - - - - -
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Щит ~0,23кВ. ТПП-30

Трансформатор: 
обозна чение 

тип
напряжение, В 
мощность, кВА

Сборные шины, 1н=1000 А

Измерительные приборы

Защитный аппарат ; 

тип
расцепитель 1г, А 
устаЬка бремени расцепителя tr, с 
ток оба я отсечка Isd , А 
устаЬка бремени ток обой 
отсечки tsd  , с 
мгнобенная токобая отсечка, А

Трансформатор тока : 
коэффициент трансформации

Переключатели

П П -А /3
Т01

Т С З -Ш /Ю У З

Т02

Т С З -Ш /Ю У З

-220В 1 секция

/ / / зт:

\  QS1 
INV630

\  QS2 
INV630

о

\  QS1 
INV630

\  QS2 
INV630

о

\  QS1 
INV630

ги

- о

\  QS2 
INV630

QF1 Q F2 Q F 3 QF5^^ QF6^ QF 7 QF8^^ Q F\^ QF2^  ̂ QF3^^ QF^^^ QF5̂  ̂ Q F 6 Q F 7 ^

Compact \Com pact \  Compact\Compact \  Compact \Com pact \  Compact \  Compact \  Compact \Com pact \  Compact \Com pact \Compact \  Compact \  Compact ^  
f^5X250B NSX100B N5X100B T t̂ SXIOOB NSX250B | NSX100B NSX100B NSX100B NSX250B T t̂ SXIOOB N5X100B N5X100B \ NSX250B | NSX100B N5X100B0^0  ^oo fjjufj 1QQ ---------------------------   —     ^

O-

\  QS1 
INV630

-220B 2 секция
J i/..

\  QS ^
miooo

mun 250

I

тип 100

I г

t̂ SXIOOB 
тип 100

i
»

NSX250B T NSX100B 
тип 250 тип 100

III

NSX100B 
тип 100

%
'■4-

II

NSX100B 
тип 100

ё

NSX250B 
тип 250

«N
II

тип 100 тип 100
NSX100B 
тип 100

NSX250B 
тип 250

II

NSX100B 
тип 100

%

NSX100B 
тип 100

II

'Ж
QF8̂  ̂ QF1 Q F 2 ^  Q F3 Q F4^^ Q F5  Q F6 QF 7 Q F8 QF1 QF2 QF3

Compact Com pact \  Compact \  Compact \  Compact \  Compact \  Compact \  Compact \  Compact Ч  Compact \  Compact \Compact \  \
NSX100B Т f^5X250B\ NSX100B tJSXWOB I Î SXWOB I  NSX250B N5X100B \ NSX100B | N5X100B I  NSX160B T NSX160B \NSX100B j Y
тип 100 тип 250 тип 100 тип 100 тип 100 тип 250 тип 100 тип 100 тип 100 тип 160 тип 160 тип 100 ^

III I
II

PACT
1000-5А-1

L

QS1
INV1000

\

7 7 / ZlL

QF

î SWOO

QS2
INV1000

\ QS
INV1000

DI

Pt

PV)
\  QS1 

INV630
\  QS1 

INV630

:in:

-o -

\  Q52 
INV630

QF

N51000

QF1 QF2 QF3

Compact \  Compact \  Compact К

-0-

QS1 \  
INV630

TT

O-

\  QS2 
INV630

~n~

-o-

\  QS1 
INV630

о -o-

\  QS2 
INV630

\ /
\ y

PACT 
1000-5A - 1

iZ

N5X160B 
тип 160

NSX160B 
тип 160

NSX100B 
тип 100

' QF1 ^ Jc jc Л

\Compact \  Compact \  Compact \  Compact \  Compact \  Compact \  Compact Ч  Compact \  Compact \  Compact \  Compact К  Compact \Compact \  Compact \  Compact \  
NSX250B I N5X100B ( t̂ SXIOOB I NSX100B f N5X250B] î SXIOOB T t̂ SXIOOB T NSX100B [ N5X250B f N5X100B T NSX100B T tlSXWOB \f^SX250B N5X100B | NSX100B
тип 250 тип 100 тип 100 тип 100 тип 250 тип 100 тип 100 тип 100 тип 250 тип 100 тип 100 тип 100 тип 250 тип 100 тип 100

о о-

В ВГнг-15-Зх50
L = 1lM

а -

III

TJ
QS2

BBrHZ-L5-3x50
- о -

BBFh2 -L S -3 x50

L=1lM L=1lM

I«Ni
II

t j
QS3

I

w  w  w  w
I QS2 1 QS3 1 Q Si

I
II II

I i I I
II

I I
<N

QF8^ Q F I^  Q F2 Q F3  Q F 4- Q F5  O f  7 Q F8

Compact Com pact Compact \  Compact \  Compact \  CompJft \  Compact \  Compact \  Compact \  
NSX100B NSX250B T NSX100B NSX100B T NSX100B T NSXlOOB T tJSXWOB N5X100B | t̂ SXIOOB I 

тип 100 тип 250

II
I

II

NSX100B 
тип 100

NSXlOOB 
тип 100

I

NSXlOOB 
тип 100

NSXlOOB 
тип 100

I
VI-
»

NSXlOOB NSXlOOB 
тип 100 тип 100

i

NSXlOOB 
man 100

u

tioMep панели 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11;

Тип панели т е м -105 ШСМ-105 ШСМ-105 Ш Т0-1 ШСМ-101 ШСМ-103 ШСМ-101 Ш Т0-2 ШСМ-105 ШСМ-105 ШСМ-105

1расч. линии, А 38,3 12,3 3^,54. 13,2 42,7 10,3 11,4 32,1 17,4 0,5 228.7 11,03 25,0 200 11,1 15,23 93,69 18,77 7.61 20,23 13,66 606.6 648.85 30,74 24,17 38.3 14,9 15,2 92.73 11,0 9,7 200 32,1 4,99 0,5 75,84 25,0 32,44 228.7 12,0 42,7  ̂ 15,23 18,18 4,99

tiapKa и сечение прободника ВБВнг(АШ-
3x70

ВШгШ-LS-
3x16

ВВВШНЗ-
3x25

ВБВнШ5-
3x16

ВВВиШЗ-
3x35

В5Внг(АН5-
3x16

ВВВнШ5-
3x25

ВВВнШ5-
3x70

ВВВнШЗ-
3x16

ВВВнШЗ-
3x10

ВВВнгШ-LS-
3x150

вввш из-
3x10

ВВВнг(АН5-
3x10

ВВВнШЗ-
3x95

ВВВнШЗ-
3x50

ВВВнг(АИ5-
3x50

BBBh8(A)-LS-
3x70

ВВВнг(АН$-
3x35

ВВВнгШ-LS-
3x10

ВБВнг(АШ-
3x16

BBBh2(A}-LS-
3x16

ВБВнг(АИ5-
3x35

ВБВнг(АН5-
3x35

BBBk {A)-IS-
3x70

BBBhz(AI-LS-
3x16

ВБВнг(АН5-
3x16

BBBhz(A)-LS-
3x70

BBBhz(A)-LS-
3x16

ВВВШ-LS-
3x25

ВВВнгШ-LS-
3x95

BBBHziAHS-
3x70

ВВВнг(АН5-
3x10

BBBhz(AUS-
3x10

BBBhz(A)-LS-
3x120

BBBnz(A)-LS-
3x10

BBBmiAHS-
3x70

BBBhzIAUS-
3x150

BBBk (A)-LS-
3 x s a

BSBk (AHS-
3x35

Ш А к 5 -
\3x5 0

BBBhz(AUS-
3x35

ВВВнг(АИ5-
3x10

Назначение линии
Вбод 10 кВ

Оо 
d  pi.

Э- 

^  1

й  о  

си -3£

i SlO ^
6  ■©- 
Qj ^

CQ ^

-  7

i i

2  SQj ^
QQ ^

«о
&

о!

^  5

to ^

i |QQ ^

1

1
■о-

I I

х-~-
N  -0.

i i

1 |
QQ ^

.fNj 4 .

i |

i |
CQ ^

<o

a!

-  ^  

l |
CQ ^

ife 
§  ^

s

1

i i
I s j

Qj ^
QQ 0 ^

0

1

I ®

I j
S  ^

g  § ■ §E  ~  g
C3

I I

«о

rn
a!

1Qj tv.
g a

g i S
■Q-Uj
a  ^
^  QQ

.fN

i S

l l
QQ ^

c\,
Й a  S

lO ^  ^  
^  5  -PV 
'-J О S  

QQ <--1 ^

«0

<>)

X—

i

CQ ^

I §

1 ^ 1  
о  Q 

cij Ч QQ О  ^

«о

<2!

-  ^  

i S1^1
о  ?Ol

QQ ^

'ij « 1I I IQj ^

5  <C) ?  . о  ^  ^

3: ^  Q 
Qj ^

J  Э  ■&
g

B6od1
■5 ^

| 1
'-u <o

Вбод 2 ^  ni l lQj ^

J  <o Й
L? ^  ^

^  о ^  

Qj ^

1  ^  t
О ^

<o

On

S.
i .  ^  

1 1

1

i iКЗ ^

11
QQ ^

-

i ii  ̂ ̂ scu
QQ ^

<5

\Q

11
QQ ^

f\i1

i
I I

. fN

i |
5  -s-
i l

QQ ^

«о

a!

1Qj
о

gIS
-©-Lu 
C3 ^
^  QQ

. ''*• fN J,
i |i
QQ ^

-  7

l - l
e  ns ^  
vj о  a
QQ

§

§  ^  
QQ c::;

N

lalo  ^

i tQ j  ^
QQ ^

0M

1

| 5

^ ! i

i i

«N Si

l a

i tQj  ^  
QQ ^

о

4
C3

. ^  <N

i ii
l l

QQ ^

1

I  s

I I
QQ ^

о

a!

' (\i <

to < ̂
s  'O S-
ir* S V Qj Ч -=£
QQ ^f

<o

ni
a!

N

i S
1 ^ 1
5  о  aOj

QQ *--1 ^

-  ?

1 ^ 1  

i-j о  g  Ol jc

Вбод 10 кВ

Обозна чение чертежа схемы 
распределительной сети

СМВ-3-
ТКР-30С1
л.З

СМВ-3-
ТКР-30С1
Л .21

Ct1B-3-
ТКР-Э0Б1
л.6.3

Ct1B-3-
ТКР-Э0С1
л.2.2

СМВ-3-
ТКР-30С1
Л.2Л

СМВ-3-
ТКР-30С1
Л.5

СМВ-3-
ТКР-Э0С1
л.4.1

CI^B-3-
ТКР-Э0С1
Л.4.2

CMB-3-
ТКР-Э0С1
Л.2.3

Ci^B-3-
ТКР-ЭСН1
Л.5.3

Ct1B-3-
ТКР-Э0С1
Л.6

CMB-3-
ТКР-Э0С1
Л.4.3

Ct^B-3-
ТКР-Э0С1
Л.8.2

Ct1B-3-
ТКР-30Б1
Л.

CMB-3-
ТКР-Э0С1
Л.7

CMB-3-
ТКР-Э0С1
Л.1.1

CMB-3-
TKP-30C1
Л.14

CMB-3-
TKP-30C1
Л.1.2

Ct1B-3-
ТКР-Э0С1
Л.1.5

!

CMB-3-
ТКР-Э0С1
Л.З

CMB-3-
TKP-Boci
Л.2.1

CMB-3-
ТКР-Э0С1
Л.2.3

CMB-3-
ТКР-30Б1
Л.6.5

CMB-3-
ТКР-Э0С1
Л.5

CMB-3-
ТКР-Э0С1
Л.4.1

CMB-3-
ТКР-Э0С1
Л.4.2

CMB-3-
TKP-30C1
Л.6

Ct1B-3-
ТКР-Э0С1
Л.7.5

CM B-3-
TKP-3CH1
Л.5.3

Ct1B-3-
TKP-30C1
Л.4.3

CMB-3-
TKP-30C1
Л.2.4

Ыв-3-
\ kP-30C1
Л.8.2

Ci^B-3-
ТКР-Э0С1
Л.8.1

Ct1B-3-
ТКР-Э0С1
Л.7

Ррасч., кВт ^ —  
_______— ——  ̂ Раба р., кВт

1 3 / ! ^ ^ ^ 1 1 1 9 ^ 1 4 ^ 6 ^ ^ ^ 3 ^ 9 ^ ^ 1 J ^ ^ 5 ^ 9 4 ^ 0 ^ 0 6 ^ 3 J 8 ^ 56. С 5 J 2 ^ 3 5 J ^ б Л З ^ 1 3 J ^ ^ - 3 0 ^ ^ 5 6 ^ ^ 1 1 ^ ^ I jy ^ 2 8 ^ ^ 1 0 ^ 5 ^ -^ 7 8 J y ^ 6 , 2 y ^ 1 , 7 1 ^

1 абар. линии, А — — — - - — - - — - - — — — - - - - — - — - — — - - - 957.8 957.8 — - -  ' - - - - - - - - - — - - — - - - - - - - - - — -
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СХЕМА МА ГИС ТРА ЛЬНЫ Х ПИ ТА ЮЩИХ СЕ ТЕЯ

Перегон ст. Стрелка -  ст. Москобская Венткамера + Вестибюль 1
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§

сзtn

сз
е
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ос:

«о
5

Марка,
поз.

Обозначение Наименобание М асса
ед.кг

Приме
чание

ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЕ

1 ГК "Электро-Профи" Сборка ящик путейский

ПЯ с абтоматическим

быключателем

1н=250А, 1р=125А

2
// Ящик шинный 2ЯШ 9

// Сборка ящик отбетбитель-

ный дбойной 0Я2 с дбумя абто-

матическими быключателями

380В, 1н=250А

3 1 р = Ш ,  !р=4-0А 1

4 1р,=63А, 1р^=63А 2

5 1р,=63А, 1ру=80А 2

Сборка ящик путейский и от-

бетбительный ПОЯ с дбумя

абтоматическими быключате-

380В, 1н=250А

6 1р^=25А, 1р^=125А 2

7 1р^=63А, 1р^=125А 6

8 1р̂  = 100А, /р^=125А 2

9 1р=63А, 1р=125А 1

-  Материалы и кабели учтены 6о 2-м этапе.

5V

Щит~380В,2с,п.8
1

/ 1 Наб. 16-и т.%
ю№ л hvnm Ы Ш  ПШШ9'̂  ШИШ

СМВ-3-ТКР-ЭСН1
Т Ш ш

Формат А 2x4-
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Таблица 1

Пикеты мест уст аноЬки ящ икоб ЯА Р

! путь II путь

ПК 07+20,000 ПК 19+20,000 ПК 07+20,000 ПК 19+20,000

ПК07-^70,000 ПК 19+70,000 ПК 07+70,000 ПК 19+70,000

ПК 08+20,000 ПК 20+20,000 ПК 08+20,000 ПК 20+20,000

ПК 08+70,000 ПК 20+70,000 ПК 08+70,000 ПК 20+70,000

ПК 09+20,000 ПК 21+20,000 ПК 09+20,000 ПК 21+20,000

ПК 09+70,000 ПК 21+70,000 ПК 09+70,000 ПК 21+70,000

ПК 10+20,000 ПК 22+20,000 ПК 10+20,000 ПК 22+20,000

ПК 10+70,000 ПК 22+70,000 ПК 10+70,000 ПК 22+70,000

ПК 11+20,000 ПК 23+20,000 ПК 11+20,000 ПК 23+20,000

ПК 11+70,000 ПК 23+70,000 ПК 11+70,000 ПК 23+70,000

ПК 12+20,000 ПК 2^+20,000 ПК 12+20,000 ПК 24+20,000

ПК 12+70,000 ПК 2^+70,000 ПК 12+70,000 ПК 24+70,000

ПК 13+20,000 ПК 25+20,000 ПК 13+20,000 ПК 25+20,000

ПК 13+70,000 ПК 25+70,000 ПК 13+70,000 ПК 25+70,000

ПК и +20, ООО ПК 26+20,000 ПК %+20,000 ПК 26+20,000

П К и + 7 0 ,0 0 0 ПК 26+70,000 ПК К+70,000 ПК 26+70,000

ПК 15+20,000 ПК 27+20,000 ПК 15+20,000 ПК 27+20,000

ПК 15+70,000 ПК 27+70,000 ПК 15+70,000 ПК 27+70,000

ПК 16+20,000 ПК 28+20,000 ПК 16+20,000 ПК 28+20,000

ПК 16+70,000 ПК 28+70,000 ПК 16+70,000 ПК 28+70,000

ПК 17+20,000 ПК 29+20,000 ПК 17+20,000 ПК 29+20,000

ПК 17+70,000 ПК 29+70,000 ПК 17+70,000 ПК 29+70,000

ПК 18+20,000 ПК 31+15,000 ПК 18+20,000 ПК 31+15,000

ПК 18+70,000 ПК 18+70,000

Марка,
поз.

Обозначение НаименоЬание
< М асса

ед.кг
Приме
чание

ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЕ

1 ГК "Электро-Профи" Ящик с абтоматическими 94

быключателями 1н=16А,тип С

-1  шт.,1н=32А, тип С -  1 шт. и

дбумя штепсельными розет

ками, исп. IP54, корпус плос

ко бы й

2 ГК "Электро-Профи" Ящик с понижающим транс 62

форматором 220/12 В и штеп

сельной розеткой, IP54, кор

пус пластикобый

Таблица 2.

Пикеты мест устаноЬки ящикоб ЯТП-0,25

1 путь II путь

ПК07+70,000 ПК 19+70,000 ПК 07+70,000 ПК 19+70,000

ПК 08+20,000 ПК 20+20,000 ПК 08+20,000 ПК 20+20,000

ПК 09+20,000 ПК 21+20,000 ПК 09+20,000 ПК 21+20,000

ПК 09+70,000 ПК 21+70,000 ПК 09+70,000 ПК21+70,000

ПК 10+70,000 ПК 22+70,000 ПК 10+70,000 ПК 22+70,000

ПК 11+20,000 ПК 23+20,000 ПК 11+20,000 ПК 23+20,000

ПК 12+20,000 ПК 24+20,000 ПК 12+20,000 ПК 24+20,000

ПК 12+70,000 ПК 24+70,000 ПК 12+70,000 ПК24+70,000

П К -13+70,000 ПК 25+70,000 ПК 13+70,000 ПК25+70,000

ПК 14+20,000 ПК 26+20,000 ПК 14+20,000 ПК 26+20,000

ПК 15+20,000 ПК 27+20,000 ПК 15+20,000 ПК 27+20,000

ПК 15+70,000 П К27+70,000 ПК 15+70,000 ПК 27+70,000

ПК 16+70,000 ПК28+70,000 ПК 16+70,000 ПК 28+70,000

ПК 17+20,000 ПК 29+20,000 ПК 17+20,000 ПК 29+20,000

ПК 18+20,000 ПК 31+15,000 ПК 18+20,000 ПК 31+15,000

ПК 18+70,000 ПК 18+70,000

Лист
1 Ноб 16-14 09-14 С М В - 3 - Т К Р - З С Н 1

4.5Изм. Кош Лист N док Подпись /]птп





Вестибюль N1. План на отм. .̂580, 4-.615, 5.065
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Вестибюль N2. План на отм. +4,580
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Вестибюль N2. Экспликация помещений

N
пом. НАИМЕНОВАНИЕ ПЛОЩАДЬ

М2

КАТ"
ПОМЕ
ЩЕ
НИЯ

1 2 3 4

Вестибюль N2

25 КладоЬая участка кабельной сети 6.0 В2

26 КладоЬая службы тоннельных сооружений 6.0 В2

27 КладоЬая электромеханической службы 6.0 В2

28 Венткамера 174 В2

36
/ктешение персонала околотка текущего 
содержания тоннельных соор /̂жений 182 В2

37 КладоЬая службы сбора доходоЬ 9.1 В2

38 Лестничная клетка 11.3 й

39
Помещение группы обслужибания 
подстанций 121 В2

40 Мастерская службы электроснабжения 12.2 В2

45 Венткамера 16.0 В4

46 ЭлектрощитоЬая 18.2 в1
-1^

47 Кроссобая N2 18.0 В2

48 Помещение электромеханика 
цчастка сантехники 17.0 В2

Л 1 7

ВЕСТИБЮЛЬ N1. ЭКСПЛИКАЦИЯ ПОМЕЩЕНИЙ

N
ПОМ НАИМЕНОВАНИЕ ПЛОЩАДЬ

М2

КА Г  
ПОМЕ ! 
ЩЕ
НИЯ /

Вестибюль N1

1 Щитобая СБП 28.8 84
W -

2 Кроссобая 51.1 В2 1

3 Радиоузел 34.6 В2

4 Релейная А ТДП,АБ,ВУ 112.1 В2

5 ЛАЦ 31.6 В2 1

6 СУ. 6.3

7 Электрощитобая и щитобая осбещения 31.6 В4
-В2-

8 Венткамера 32.9 В2

9 Коридор 82.9 В2

10 Тамбур 13.2 Д

11 Лестничная клетка 13.6 Д

12 Помещ подсчета монет 15.0 U4
М .

13 Касса 22.5 В4

14 Гардероб 12.6 В2

15 Сербер 5.2 В2

16 Релейная АУП 27.7 В2

17 Кассобый зал с тамбурами и лестничным спуском 896.1 В4

18 Помещение персонала бригады 
дистанции дбижения 40.3 В2

19 Коридор 14.2 Д

20 Электрощитобая 15.7 В4

21 Кладобая ремонта и хранения уборочной 
техники 13.0 В2

22 Помещение коммуникационного канала 5.2 В4

23 Теплобой пункт 24.8 Д

24 Венткамера 34.5 В2

25 Кладобая средстб индибидуальной Защиты 
персонала станции 8.3 В2

26 Помещение приема пищи 17.3 В2

27 Кубобая 6.3 Д

28 Пост полиции 10.0 В4

29 Коридор 1 14.2 В2

30 Калориферная с форкамерой 23.55

31 Водомерный узел 25.7 Д \

32 Коридор 20.4 В2

33
КладоЬая уборочного материала 
J мешкобсТБО 31 В2

Ш
34 Коридор 69.2 Д

35 Лестничная клетка 15.8 Д

36 Венткамера 20.3 В2

37 Венткамера 16.6 В2

38 Помещение дорожного мастера 9.8 В2

39 Участок обслужибания ПОНАБ 14.8 В2

40 Комната уборщицы 10.3 В2

41 Кладобая уборочного инбентаря 5.7 В2

42 Персонал околотка пути 19.0 В2

43 Участок А ТДП 20.6 В2

44 КладобаяА ТДП 8.0 В2

45 Мастерская А ТДП 10.0 В2

46 Электрощитобая 24.8 В4

47 Калориферная 25.3 £
48 Форкамера 29 £
49 Помещение досмотра 20.0 В2

50 Серберная 14.2 В2

/Окончание/

1 2 3 4

ТПП

51 Венткамера трансформаторного зала ТПП 40.0 В4

52 Венткамера трансформаторного и 
распределительного залоб ТПП 41.8 В4

53 Венткамера распределительного зала ТПП 33.2 В4

54 Коридор 58.8 Д

55 Лестничная клетка 15.0 Д

56 Мастерская слесарнаяТПП 18.3 В2

57 Помещение оператибного персонала ТПП 10.5 В2

58 Помещение ремонтного персонала ТПП 15.1 В2

59 Кладобая ТПП 8.0 В2

60 СУ 11.3 Д

61 Венткамера с.у. 9.6 Д

62 Венткамера 16.3 В4

63 Тамбур 2.0 В4

64 Венткамера аккумуляторной 24.6 А

65 Электрощитобая 14.2 В4

66 Венткамера 93.1 В4

67 Лестничная клетка 41.0 В4

. Z 0 7

Л27

1 5 16-14 I V 10.14
Изм Кол.цч. Лисп. N док Подпись Дата

С М В - 3 - Т К Р - З С Н 1

Л57

Лист 

5.2

Формат А 2x3
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Электрод заземления
нержабеющая сталь 0  18мм 

L= 6м
горячеоцинкобанная 50x5

Электрод заземления 
нержабеющая сталь 0  18мм 

L= 6м

УКАЗАНИЯ ПО МОНТАЖУ ЗАЗЕМЛЕНИЯ.
Контур рабочего заземления быполняется б соотбетстбии с тредобаниями ПУЭ- 7-е  

издание ГОСТ 12.1.03.-81 и СНиП 3.05.06-85
Заземляющее устройстбо быполняется б биде замкнутого контура с использобанием 

б качестбе бертикальных заземлителей забитых б землю электродоб, из нержобеющей 
стали 018мм, длиной 6000мм, соединенных между собой горизонтально проложенной 
горячеоцинкобанной полосой 5x50 мм.

Оснобным услобием надежной работы заземления, ябляется создание непрерыбной 
электрической цепи.

После быполнения монтажных работ делается контрольный замер сопротибления 
контура заземления, йзаз. не должна пребышать 0,5 Ом. Если сопротибление пребышает 
указанное значение, то необходимо добить дополнительные электроды.

Траншею для заземлителей следует засыпать однородным грунтом, без камней, щебня и 
строительного мусора, засыпку произбодить с утрамбобкой грунта.

После быполнения контура заземления состабить паспорт:
-исполнительная схема на контур, с прибязками к зданию, с нанесением опознабательных 
знакоб;
-акт на скрытые работы;
-замер сопротибление заземления.
Материалы для бнешнего контура заземления учтены б строительной части проекта. 
Материал для контура заземления б помещениях на отм. 4.^60, 4.580, 5.000 учтен б 
разделе СМВ-3-ТКР-Э0Б2.

СМВ-3-ТКР-ЭСН1

Продление Сормобско-Мещерской линии метрополитена б 
Нижнем Нобгороде от ст. "Москобская" до ст. "Влога"1 Зам. л(.2изкиш. 16-14 10.14

Ш Ш  IM U ti Ш Ш  Ш Ш  ШШйШ ЬШ 1
Разработал ГрачвЬа TJm ' ' M/V 1 этап.

Ст. Стрелка. ТПП-30.

Стадия Лист Листоб
Разработал Ратушняк П 6.1 4
Глспт Костюничеб Й1Ч
Нач. отд. Лождеда 4 Л

Контур заземления. 
Планы. Схема.

ОАО
Нижегородметропроект

Н контр Костюничеб Шщ
ТИП Демьяноб С ы г

(Ьппмпт А А



Сборка Cl Вестибюль N1. План на отм. 4-.580, 4-.615, 5.065
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ВЕСТИБЮЛЬ т  ЗКСПЛИКАЦИЯ ПОМЕЩЕНИЙ

НАИМЕНОВАНИЕ

Вестибюль N1

Щитобая СБП

Кроссобая

Радиоузел

Релейная А ТДП,АБ,ВУ

ЛАЦ

СУ.

Злектрощитобая и щитобая осбещения

Коридор

Тамбур

Лестничная клетка

Кассобый зал с тамбурами и лестничным

спуском

Коридор

Венткамера

Помещение дорожного мастера

Участок обслужибания ПОНАБ

Комната уборщицы

Кладобая уборочного инбентаря

Персонал околотка пути

Участок А ТДП

КладобаяА ТДП

Мастерская А ТДП

Серберная

Коридор

Мастерская слесарнаяТПП

Венткамера аккумуляторной

Щитобая ИБП АТДП

ПЛОЩАДЬ
М2

28.8

51.1

34.6

112.1

31.6

6.3

31.6

82.9

13.2

13.6

896.1

69.2

16.6

9.8

74.5

10.3

5.7

19.0

20.6

8.0
10.0

74.2

58.8

18.3

24.6

21.0

М Г
ПОМЕ
ЩЕ
Ш

Ж

В2

В2

В2

В2

Д
Ж

В2

Д

Д

В4

Д

В2

В2

В2

В2

В2

В2

В2

В2

В2

В2

Д

В2

/ 1 2 /
1 Вестибюль N2. Экспликация помещений

/ Номер 
/  поме- 
/ щения

Наименобание Площадь,
м2

Кат.
поме
ще
ния

1 2 3 4

Вестибюль N2

■ 25 Кладобая участка кабельной сети 6.0 В2

26 Кладобая службы тоннельных сооружений 6.0 В2

27 Кладобая электромеханической службы 6.0 В2

28 Венткамера 77.4 В2

36 Помещение персонала околотка текущего 
содеожания тоннельных соооижений 18.2 В2

37 Кладобая службы сбора доходоб 9.1 В2

38 Лестничная клетка 11.3 Д

39
Помещение группы обслужибания 
подстанций 12.1 В2

^0 Мастерская службы электроснабжения 12.2 В2

46 Злектрощитобая 18.2 B i \
N

47 Кроссобая N2 18.0 ' В2

45 Помещение электромеханика 
цчастка сантехники 17.0 В2
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Подстанция Питающая
линия

контактной
сети

Кабельная пере мы чка 
контактного рельса

Отсасыбающая сеть Выпрямитель Кабели между 
ВД и РУ 825В Ячейки РУ 8258
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ОСНОВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ 
ПО ВЫПОЛНЕНИЮ ИЗОЛЯЦИИ. ЗАЗЕМЛЕНИЮ И ЗАЩИТЕ 
ЭЛЕМЕНТОВ ТЯГОВОЙ СЕТИ 825 В МЕТРОПОЛИТЕНОВ

1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1. Схема разработана б сбязи со специфичностью ряда технических решений 6 тягобой 

сети, прабильное быполнение которых б процессе проектиробания, монтажа и 
эксплуатации обеспечибает нормальную работу и защиту устройстб тягобой сети. К  
таким решениям относятся:

-  применение б цепях положительной полярности (+825 В) силобых кабелей на 
номинальное напряжение 3 кВ с защитным покробом типа АВБВнг-LS (изоляция между 
медным экраном и броней);

-  применение защиты элементоб сети по поз. 2.2; 2 4  с использобанием токобого реле 
РТ-4-0, которое, как к шунту, подключается параллельно шине заземления этих 
элементоб. На участке от присоединения реле РТ-4-0 шина должна прокладыбаться 
изолиробанно от заземленных конструкций. При протекании по шине тока КЗ реле РТ-4-0 
срабатыбает и боздейстбует на отключение соотбетстбующих быключателей АП и АЛ. 
Устабка тока срабатыбания Р Т -4 0 определяется расчетом и принимается б пределах 
50-100 А. При этом устанобочные шбеллеры и конструкции оборудобания не должны иметь 
соединений и контактоб с арматурой строительных конструкций с другими заземленными 
конструкциями, а также броней кабелей;

-  применение медных гибких прободникоб сечением 10 кб.мм для объединения и 
заземления оболочек кабелей исходя из расчетного тока замыкания на "землю", рабного 
2000 А.

1.2. Требобания разработаны исходя из услобия, что бее кабельные линии состоят не 
менее, чем из дбух кабелей

13. Конкретные сбедения по быполнению отдельных узлоб сети прибодятся б 
соотбетстбующих чертежах проектоб.

2  ЭЛЕМЕНТЫ УСТРОЙСТВ ТЯГОВОЙ СЕТИ 
2.1 Отсасыбаюшая сеть. На подстанции шина -825 В прокладыбается на изоляторах 10 кВ. 

Кабели отсоса и перемычек между ДТ дбух путей принимаются на номинальное напряжение 
1 кВ. Броня этих кабелей заземляется согласно требобаниям ПУЭ.

2.2. В Д. ВД устанаблибается на изолирующие подкладки на шбеллеры. Корпус ВД присоединяются к 
системе заземления подстанции. Устабка тока P T-U O  принимается 50 А.
Защита боздейстбует на отключение ВД от РУ 10 кВ и РУ 825 В.

2.3. Кабели межди В Л и РУ 825 В. Броня силобых и контрольных кабелей изолируется от 
конструкций ВД и РУ. Медные экраны силобых кабелей на обоих концах соединяются между 
собой перемычками и б ВД присоединяются к его конструкции.

2.4. РУ 825 В. Ячейки КСО 825В устанаблибаются на изолирующие подкладки на шбеллеры. 
Броня силобых и контрольных кабелей не должна иметь соединений с конструкциями ячеек. 
Вбод кабелей б ячейки через перекрытие осущестбляется б асбоцементных трубах. 
Шбеллеры присоединяются к системе заземления подстанции дна чале и конце РУ. Устабка 
тока РТ-4-0 принимается 100 А. Защитабоздейстбует на отключение бсех АП и АЛ РУ 825 В. 
Броня кабелей заземляется за пределами РУ.

2.5. Питающая линия контактной сети. Пункт переключения ПП-150ЭВ УЗ устанаблибается 
у  контактного рельса КР на металлическое оснобание. Конструкция шкафа и оснобания 
заземляется согласно ПУЭ. Медные экраны кабелей на обоих концах линии соединяются 
между собой перемычками. В ячейке РУ 82 5В медные экраны кабелей через Р Т -4 0  
присоединяются к конструкции шкафа. Устабка тока Р Т -4 0  принимается 100 А.
Защита боздейстбует на отключение АЛ б РУ 825 В.

2.6. Кабельная перемычка КР. Шкафы пунктоб подключения кабелей ПКВ и броня кабелей 
за земляются согла с но требоба ниям ПУЭ.

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНА ЧЕНИЯ

ХР -  ходобой рельс 
ВД -  быпрямитель
Р1 -  разъединитель с электрическим прибодом 1 
Р2 -  разъединитель с электрическим прибодом 2 
Р4 -  разъединитель 
Р Ш - блок разъединителя
АП -  быключатель абтоматический быстродейстбующий 
постоянного тока преобразобательного агрегата 
АЛ -  быключатель абтоматический быстродейстбующий 
постоянного тока питающей линии
Рзаз -  разъединитель заземляющий с электрическим прибодом
КР -  контактный рельс
ТБ -  тиристорный блок

Д Т -  дроссель-трансформатор
Д -  дроссель
ПП- 150ЭВ УЗ -  пункт переключения
РТ-40, РТ-140 -  реле токобое
РН1 -  реле напряжения 1
РН2 -  реле напряжения 2
КАЗ -  реле токобое герконобое
ПКВ -  пункт подключения кабеля к КР

СМВ-З-ТКР-ЗСН1
Лисп
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МОЛНИЕЗАЩИТА

Пабильон лестничного схода N1, N2.

Горизонтальный зазвмлитель полоса горячеоцинкоЬанная 4 x 4-0 
6 земле. Полосу уложить б траншею. Глубина заложения 0,5м

I

Спуски токоотбодоб от молниеприемной сетки 
на кробле к заземляющему устройстбу, пруток 08

6000

\Молниеприемная сетка, 
пруток Ф8

Ш О

Пластикобый держатель

§

3000

©

горизонтальный заземлитель полоса горячеоцинкобанная 4x4-0

I

6000

4600

©
14800

© ©
б земле. Полосу уложить б траншею. Гдубина заложения 0,5м

Спуски токоотбодоб от мо.пниеприемной сетки 
на кробле к зазе/^ляющему устройстбу, пруток ф8

Вертикальные электроды быполнить из комплекта________

стержнебого бертикального заземлителя 016мм, длиной 
Зм. Соединение горизонтального заземлителя с 
бертикальным электродом через соединитель прободника.

Пабильон лестничного схода N4

Горизонтальный заземлитель полоса горячеоцинкобанная 4 x40 
б земле. Полосу уложить б траншею. Глубина заложения 0,5м

©

©

Спуски токоотбодоб от молниеприемной сетки 
на кробле к заземляющему устройстбу, пруток

6000

I
1

V
1_

{Молниеприемная сетка, 
пруток Ф8

3000

I

Индибидуальные бенткиоски N2. ©
Горизонтальный заземлитель полоса горячеоцинкобанная 4x40

I -  -

6000

I

Вертикальные электроды быполнить из комплекта________

стержнебого бертикального заземлителя 016мм, длиной 
Зм. Соединение горизонтального заземлителя с 
бертикальным электродом через соединитель прободника.

Пабильон лестничного схода N4а, N45.

©
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я г ............ '! .......... ^
f

1

1

1

1

4600

1

1

1

' 1  1 ^

1
/ i 4600

1 1

1

1 1

1

1

1
, , 4600.

\

Пластикобый держатель \

^ ^ -̂------------- .

1 "

1

» "!-------- ^

... 1 ' ' ...... т..................... ...........
1
1 1 

^ ^ -

6000

-I
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б земле. Полосу уложить б траншею. Глубина заложения 0,5м

Спуски токоотбодоб от молниеприемной сетки 
на кробле к заземляющему устройстбу, пруток 08

Спуски токоотбодоб от молниеприемного контура 
на кробле к  заземляющему устройстбу, пруток

-0----
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1
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I

§
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I

Вертикальные электроды быполнить из комплекта 
стержнебого бертикального заземлителя 016мм, длиной 
Зм. Соединение горизонтального заземлителя с 
бертикальным электродом через соединитель прободника.

Индибидуальные бенткиоски N5.

Спуски токоотбодоб от молниеприемного контура 
на кробле к заземляющему устройстбу, пруток 08

Пластикобый держатель

Горизонтальный заземлитель полоса горячеоцинкобанная 4x40  
б земле. Полосу уложить б траншею. Глубина заложения 0,5м

Молниеприемный контур 
пруток ф8

Вертикальные электроды быполнить из комплекта 
стержнебого бертикального заземлителя 016мм, длиной 
Зм. Соединение горизонтального заземлителя с 
бертикальным электродом через соединитель прободника.

Металлический держатель

 ̂ Горизонтальный заземлитель полоса горячеоцинкобанная 4x40  
б земле. Полосу уложить б траншею. Глубина заложения 0,5м

Молниеприемный контур 
пруток ф8

Вертикальные электроды быполнить из комплекта________

стержнебого бертикального заземлителя 016мм, длиной 
Зм. Соединение горизонтального заземлителя с 
бертикальным электродом через соединитель прободника.

Горизонтальный заземлитель полоса горячеоцинкобанная 4x4О 
б земле. Полосу уложить б траншею. Глубина заложения 0,5м

©

Спуски токоотбодоб от молниеприемной сетки 
на кробле к заземляющему устройстбу, пруток 08

6000 1652

4600

Пластикобый держатель

©
3000

©
горизонтальный заземлитель полоса горячеоцинкобанная 4x40

I

6000

3000

4600 4600

©
14800

©
б земле. Полосу уложить б траншею. Глубина заложения 0,5м

Спуски токоотбодоб от молниепрйемной сетки 
на кробле к заземляющему устройстбу, пруток 08

©

©

S g

Индибидуальные бенткиоски N1

Спуски токоотбодоб от молниеприемного контура 
на кробле к  заземляющему устройстбу, пруток 08

Пластикобый держатель

©-----

( Z > - -

Вертикальные электроды быполнить из комплекта 
стержнебого бертикального заземлителя 016мм, длиной 
Зм. Соединение горизонтального заземлителя с 
бертикальным электродом через соединитель прободника.

Горизонтальный заземлитель полоса горячеоцинкобанная 4x40 
б земле. Полосу уложить б траншею. Глубина заложения 0,5м
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Проектируемый участок

Подстанция 110/ЮкВ "Стрелка "

10 кВ

1 секция шин 2  секция шин 2 секция шин 1 секция шин
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ТПП-30 (ст.Стрелка). Фрагмент плана на отм. 0.900

Сборка КИПоб
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Услобные обозначения

W2(2) -  проектируемая кабельная трасса ЮкВ (д скобках указано количестбо кабелей, 

прокладыбаемых 6 одной траншее).

-  < -  прокладка кабелей б трубе.

1. Планы бнешних кабельных трасс быполднены на оснобании задания заказчика, топографических 
планоб, предостабленных Департаментом архитектуры и градостроительстба МУ "Центр".

2. Прокладку кабельных трасс бести бручную, с побышенной осторожностью, с предбарительной 
шурфобкой.

3. Подсыпку и засыпку кабелей произбести слоем просеянной земли или песка.
4. Перед засыпкой траншея должна быть предъяблена для осмотра технадзору заказчика с 

оформлением акта на скрытые работы.
5. Прокладку кабелей быполнить по технологии, указанной б "Инструкции по прокладке кабелей 

напряжением до 35кВ б траншеях", шифр А5-92, 1992г.
6. Прокладку кабелей методом прокола быпонить трубами ПЗ-80 (ПНД/НОРЕ) SDR-13.6 ^  160x11,8 и 

ПЗ-80 (ПНЛ НОРЕ) SDR-17,6 jH 500x28,3

СМВ~3-ТКР-ЗСН1

Продление Сормобско-Мещерской линии метрополитена б 
Нижнем Нобгороде от ст. "Москобская"до ст. "Волга".

Изм. Кол.ич. Лист N'doK. Подпись йата

Ст. Стрелка. Внешние сети 
электроснабжения ЮкВ.

Стадия Лист Листоб
Разраб. Гра чеба НО П 9.1 6
Гл. спец. Костюничвб n il
Нач. отд. Дождеба гФО-f' llf'7 План наружных сетей 

электроснабжения ЮкВ.
ОАО

НижегородметропроектН. контр. Костюничей U.lli
ГИП Демьяноб г/s
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Примечания \
_  ,

1

1 Планы Ьнвшних кабельных m paccЬыполднены на оснодании задания заказчика, топографических 
планоб, предостаблвиных Департаментом архитектуры и градостроительстЬа МУ "Ц^нтр".

2. Прокладку кабельных трасс Ьести Ьручную, с подышенной осторожностью, с предЬарительной 
шурфоЬкой.

3. Подсыпку и засыпку кабелей произвести слоем просеянной земли или песка.
4-. Перед засыпкой траншея должна быть предъяблена для осмотра технадзору за»

оформлением акта на скрытые работы.
5. Прокладку кабелей Выполнить по технологии, указанной 6 "Инструкции по прок, 

напряжением до 35кВ б траншеях", шифр А5-92, 1992г.
6. Прокладку кабелей методом прокола быпонить трубами ПЭ-80 (ПНД/HDPE) SDR-13.6 ^ 160x11,8 и 

ПЭ-80 (ПНЛ НОРЕ) SDR-17,6 ^ 500x28,3

Услобные обозначения

азчика с 

1адке кабелей

W2(2) -  проектируемая кабельная трасса ЮкВ (б скобках указано количестбо кабелей, 

пртладыбаемых б одной траншее).

I -,=̂ - прокладка кабелей б трубе.

Изм. Кояцч. Лист М"док. Подпись Цата
С М В -3 -Т К Р -З С Н 1

6 7

Лист 
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ПС 110 /Ю кВ  ’’Стрема”  -  ТПП-31 ст. Волга ААБлУ-5х240-Ю ПС 1 Ю /Ю к8  ’’Ст рема” -  ТПП-31 ст. долга ААБлУ-Зх240- 10

1. Планы Ьнешних кабельных трасс Ьыполднены на оснобании задания заказчика, топографических 
планоЬ, предостабленных Департаментом архитектуры и градостроительстЬа МУ "Центр".

2. Прокладку кабельных трасс Ьести бручную, с побышенной осторожностью, с предбарительной 
шурфобкой.

3. Подсыпку и засыпку кабелей произбести слоем просеянной земли или песка.
4. Перед засыпкой траншея должна быть предъяблена для осмотра технадзору заказчика с 

оформлением акта на скрытые работы.
5. Прокладку кабелей бы полнить по технологии, указанной б "Инструкции по прокладке кабелей 

напряжением до 35кВ б траншеях", шифр А5-92, 1992г.
6. Прокладку кабелей методом прокола быпонить трубами ПЭ-80 (ПНД/HDPE) SDR-13.6 0  160x11,8 и 

ПЗ-80 (ПНЛ HDPE) SDR-17,6 jH 500x28,3

W2(2) -  проектируемая кабельная трасса ЮкВ (б скобках указано количестбо кабелей, 

прокладыбаемых б одной траншее).

- 1: -1-  S —  прокладка кабелей б трубе.

С М В -3 -Т К Р -З С Н 1
Лист
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ПС 1Ю /Ю кВ "Стремо” -  ШП-ЗО ст. Стрелка ААВяУ-5х240-Ю
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ПС 1Ю /Ю к8 "Стрелка” -  ТПП-30 ст. Стрелка МБлУ-Зх240-10

ПС ПО/Ю кВ “С т реш ” -  ТПП-30 ст. Стрелка МЕлУ-Зх240-10

Примечания

1. Планы бнешних кабельных трасс дыполднены на оснобании задания заказчика, топографических 
планоб, предостабленных Департаментом архитектуры и градостроительстба МУ "Центр".

2. Прокладку кабельных трасс бести бручную, с побышенной осторожностью, с предбарительной 
шурфобкой.

3. Подсыпку и засыпку кабелей произбести слоем просеянной земли или песка.
4. Перед засыпкой траншея должна быть предъяблена для осмотра технадзору заказчика с 

оформлением акта на скрытые работы.
5. Прокладку кабелей бы полнить по технологии, указанной б "Инструкции по прокладке кабелей 

напряжением до 35кВ б траншеях", шифр А5-92, 1992г.
6. Прокладку кабелей методом прокола быпонить трубами ПЗ-80 (ПНй/HDPE) SDR-13 6 0  160x118 и 

ПЭ-80 (ПНМ НОРЕ) SDR-17,6^  500x28,3

ПС 110/ЮкВ ’’Стрема”-1П П -30 ст. Стрелка А^ЕлУ-2(Зх240’̂ 10)
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Услобные обозначения

W2(2) -  проектируемая кабельная трасса ЮкВ (6 скобках указано количестЬо кабелей 

прокладыбаемых 6 одной траншее).

—' S —  прокладка кабелей б трубе.
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2Л 1x400-1 км 2,640

2.5 1x300-3 км 4,090

2.6 1x400-3 км 0,950

Кабель контрольный с медными жилами, с изоляцией и оболочкой

из полибинилхлоридных композиции пониженной пожароопасности, ТЧ16.К71-090-2002 ОАО "Иркутсккабель

брониробанный, сечением: КВБВнг(АН5

2.7 5x15-1 км 0,770

2.8 7x15-1 км 2,280

2.9 14x1,5-1 км 0,770

2.10 19x1,5-1 км 0,770

2.11 14x2,5-1 км 0,330

Пробод устанобочный с медными гибкими жилами, с резинобой ТУ16-705.465-8

изоляцией, б ПВХ оболочке, сечением: ППСРВМ

212 1х2,5-3 км 0,020
Муфта концебая на напряжение 1кВ и ЗкВ для кабелей ТУ3599-017-04001953-2006 ЗАО "ПЗЗМИ'

с пластмассобой изоляцией, сечением: г. Подольск

2.13 1x400-1 ПКВНтмОнг-1-400-бн шт. 38

2.14 1x300-3 ПКВИтмОнг-З-ЗОО-бн шт. 58

2.15 1x400-3 ПКВНтмОнг-З-400-бн шт. 40

«о
§
t3гпCQ
сз

i3:э

ос

<0

Муфта концебая термоусажибаемая для контрольных кабелей. ТУ36-2043-82 Изделия ГЭМ

сечением:

2.16 5x1,5, 7x1,5 ККТ-1УЗ шт. 32

2.17 14x1,5, 19x1,5, 14x2,5 ККТ-2УЗ шт. 24

Лист
С М В - 3 - Т К Р - З С Н 1 .С 1'?

Изм. Кол.уч Лист NdOK. Подпись Пата /./



Наконечник для подключения медныхых кабелей с круглым ТУ3599-003-0Ш1953-2006 ЗАО "ПЗЗМИ"

профилем на напряжение 1-3 кВ, с пластмассобой изоляцией, г. Подольск

сечением:

2.18 1x300 НО-300-02 шт. 58

2.19 ЫОО Н О -Ш -02 шт. 78

2.20 Скоба: шина ШММ 10x100, Ь=Ш мм, ГОСТ 434-78 шт. 10

3 ПРОКА Т ЧЕРНЫХ МЕТАЛЛОВ

Полоса стальная горячекатаная нормальной точности прокатки: ГОСТ 103-76^

3.1 4x25 км /т 0,080/0,063
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Лист

С М В - 3 - Т К Р - З С Н 1 .С 1
Изм. Ко/1.уч. Лист Ндок. Подпись Пата I.J
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Позиция НаименоЬание и техническая характеристика Тип, марка,
обозна чение документа, 
опросного листа

Код оборудо
бания, изделия, 
материала

ЗаЬод-изготоЬитель Единица
измерений)

Количестбс
1

1 Масса 
единицы, 
кг

Примечание

1 2 3 4 5 6 7 8 9

г ОБОРУДОВАНИЕ ПОСТАВЛЯЕМОЕ ЗАКАЗЧИКОМ

1.1 Трансформатор силобой 3-х фазный, естестденное охлаждение, мощность ЮООкВА, т ез-1000/10 УЗ ЗАО "Энергомаш шт. 2 3300

напряжение ВН-ЮОООВ, НН-ШВ, схема и гриппа соединения Д/Ун-11. исполнение (Екатеринбург)-Урал- ты с. кВ А 2,0

ббодоб ВНлебое, обозначение ббодоб: ВН-АВС, НН-О-абс, сБКТ-3, степень защиты электротяжмаш"

IP21, Шз-6%. Материал обмоток-медь. Материал шин-медь. Изоляция ВН

капсилиробанного типа-"Транстерм". Класс нагребостойкости обмоток ВН/НН- "F/H".

Сторона регилиробания Т1БВ-ВН, диапазонрегилиробания ±27,50. Кожих на-стороне

ВН и НИ. Масса 3300кг, габаритные размеры 2200д х 970ш х 21106

1.2 Трансформатор силобой 3-х фазный, естестбенное охлаждение, мощность ШкВА, Т С З -Ш /1 0  УЗ ЗАО "Энергомаш шт. 2 1870

напряжение ВН-ЮОООВ, НН-230В, схема и группа соединения Д/Ун-11, исполнение (Ека теринбург)- Урал- тыс.кВА 0,80

ббодоб ВНлебое, обозначение ббодоб: ВН-АВС, НН-О-абс, сВКТ-3, степень защиты электротяжмаш"

IP21, Uk3-5,8%. Материал обмоток-медь. Материал шин-медь. Изоляция ВН

капсулиробанного типа-"Транстерм". Класс нагребостойкости обмоток ВН/НН- "F/H".

Сторона регулиробания ПБВ-ВН, диапазонрегулиробания ±27,50 Кожух на стороне

ВН и НН Масса 1870кг, габаритные размеры 1950дх800шх 17506

1.3 Трансформатор силобой 3-х фазный, естестбенное охлаждение, мощность 160кВА, т ез-160/10 УЗ ЗАО "Энергомаш шт. 2 1000

напряжение ВН-ЮОООВ, НН-ШВ, схема и группа соединения У/Ун-О, исполнение (Ека теринбург)-Ура л- тыс.кВА 0,320

ббодоб ВНлебое, обозначение ббодоб: ВН-АВС, НН-О-абс, степень защиты IP21, электротяжмаш"

Шз-5.2%. Материал обмоток-медь. Материал шин-медь. Изоляция ВН

капсулиробанного типа-"Транстерм". Класс нагребостойкости обмоток ВН/НН- "F/H"

Сторона регулиробания ПБВ-ВН, диапазон регулиробания ±27,50 Кожух на стороне

ВН и НН Масса ЮООкг, габаритные размеры 1780дх 795шх 15106
1
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и Трансформатор силобой 3-х фазный, естестбенное охлаждение, мощность бЗкВА, ТСЗ-63/10 УХЛЗ ЗАО "Энергомаш шт. 2 530

напряжение ВН-ЮОООВ, НН-ШВ, схема и группа соединения Y/Yh-0, исполнение (Екатеринбург)-Урал- ты с.кВ А 0,126

ббодоб ВНлебое, обозначение ббодоб: ВН-АВС, НН-О-абс, степень защиты IP21, электротяжма ш

1/кз-4,1%. Материал о5моток-медь. Материал шин-медь. Изоляция ВН

капсулиробанного типа-"Транстерм". Класс нагребостойкости одноток ВН/НН- "F/H'

Сторона регулиробания ПБВ-ВН, диапазон регулиробания ±2'2,50. Кожух на стороне

ВН и НН. Масса 530кг, габаритные размеры 1160дх820шх 11856

2 АППАРА ТЫ НАПРЯЖЕНИЕМ 1000 В И ВЫШЕ

2.1 Разъединитель однополюсный, бнутренней устанобки, 10 кВ,ШО А, с прибодом Р В Р -Ю /Ш О  МУЗ ЗАО "3 3 ТО' шт. 3

ПР-ЗУЗ с электромагнитной блокиробкой, с устройстбом коммутирующим ТУ 16-91 г. Великие Луки

типа КСАМ, с элементами соединения разъединителя с прибодом ИВЕЖ.674212.012 ТУ

3  КОМПЛЕКТНЫЕ РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫЕ УСТРОЙСТВА ВЫШЕ 1000 В

3.1 Комплектное распределительное устройстбо бнутренней устанобки ЮкВ КМ-1 ООО "ИЗВА " с. Ишлей 
Чебоксарский р-он

коми/
23 кабельный ббод

3.2 Комплект зап. частей для РУ ЮкВ (пункт U ) ЗИП ООО "ИЗВА " с. Ишлей 
Чебоксарский р-он компл. снизу шкафа

3.3 Комплектное распределительное устройстбо ячеек тягобой сети 825 В КС0-825М ООО "Метро-тоннель' 
г. Москда_____

комп/
шкаф 10

3.4- Комплект зап. частей для РУ 825В (пункт U ) ЗИП ООО “Метро-тоннель' 
г. МоскЬа_____ компл.

4-. ПРЕОБРАЗОВА ТЕЛИ СТА ТИУЕСКИЕ

4,7 Трехфазный тиристорный быпрямитель с естестЬенным В-ТПЕ-200-220-УХЛ4- ОАО "Забод "Инбертор" шт. 2 Ш Спецзаказ

охлаждением, для сети переменного тока с изолиробанной нейтралью г. Оренбург

«О
§
X:
с з

QQ

с з

6
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О
с :

220В, БОГц номинальным быходным напряжением 24-0 В,

климатического исполнения и категории размещения УХЛ4-.

4.2 Агрегат тягобый. Комплект постабки:

1. Выпрямитель с комплектом медных шин для подключения к ВД2М-1600-825 УХЛ4 ООО "Зльмаш (УЗТМ) шт. 3 810 Материал шин - медь

трансформатору ТСЗП, бы прямленный ток 1600А, бы прямленное г. Екатеринбург

напряжение 825В, напряжение питания собстбенных нужд -220В

естестбенное боздушное охлаждение, степень защиты IP21

Лист
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2. Трансформатор преобразоЬательный 3-х фазный, естестЬенное боздушное ТСЗП-1600/10 МН УЗ ЗАО "Энергомаш шт. 5500

охлаждение, мощность 1ШкВА, напряжение СО-ЮОООВ, В0-655В, схема и группа (Екатеринбург)-Урал-

соединения Y/Jl-П  исполнение ббодоб СО лебое, ВО на крышке кожуха бдоль электротяжмаш

торцебой стороны, обозначение ббодоб: СО-АВС, ВО-абс, со бстроеннымБКТ-3,

степень защиты IP21 икз-6,8%. Материал одмоток-медь. Материал шин-медь.

Класс нагребостойкости обмоток ВН/НН- "F/H" Изоляция ВНкапсулиробанного

типа~"Транстерм". Сторонарегулир ПБВ-СО, диапазонрегулиробания+27,50

Кожух на стороне СО Масса не долее 5550кг, габаритные размеры 2490дх 1100шх 22156.

4.3 Инбертор, напряжение на бходе линейное 220 В, напряжение на И-П ТП Т-232-220-50- УХЛ4- ОАО "Забод "Инбертор'‘ шт. иоо Спецзаказ

бы ходе линейное 220 В, частота 50 Гц. г. Оренбург

Предусмотреть оснобное питание через резербный (байпасный )

бход, а резербное питание через оснобной бход.

Источник бесперебойного питания ОАО "Забод "Инбертор" Спецзаказ

Комплект: г. Оренбург

1. Система бесперебойного питания СБП-30-400-50-УХЛ4-Г шт. 2 400

Предусмотреть оснобное питание через резербный (байпасный)

бход, а резербное питание через оснобной бход.

2. Шкаф аккумуляторной батареи для СБП FLEXIPOWER шт. 450

1100x700x1400, 4 яруса, с аккумуляторной батареей

1

I0Q
СЗ
е
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С:

Marathon FTM12V90FT (бремя поддержки 60 минут).

б комплекте с перемычками.

4.5 Трансформатор разделительный б кожухе, мощность 30 кВА, ТСЗ-30 УХЛ4 ОАО "Забод "Инбертор" шт. 260

напряжение 380 В с изолиробаиной нейтралью, на напряжение г. Оренбург

380 В с глухозаземленной нейтралью, схема и группа соединения

A /Y h- 11, ббод кабелей осущестбить с торцоб.

Материал обмоток-медь.

Лист
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5. АППАРА ТЫ НАПРЯЖЕНИЕМ ДО 1000 В

5.1 Реле максимального постоянного тока, переднее присоединение ТУ16-253. Ш - 78 ОАО "ВНИИР' шт. 3

РТПО/200 УХЛ4- г. Чебоксары

5.2 Реле тока, 1000 А ТУ 16-6^ 7.065-87 ООО "Москобский шт.

РТГ-01010УЗ з-дН ВА "

5.3 Переключатель пакетный ТУ3^24-085-00216823-99 ЗАО "ЧЭАЗ'- шт. 3

ПП52-1213-УЗ г. Чебоксары

5.4 Выключатель путебой (конечный) ступень 2 ТУ16-526.4-33-78 ЗАО "ЧЭАЗ' шт. 3

ВПК2211БУ2 г. Чебоксары

5.5 Шунт 5000 А, 75 мВ Г0СТ151529-72 ОАО "Краснодарский шт.

75ШСМУЗ ЗИП'-

5.6 Пост упрабления кнопочный N1КУ101102 1з "Пуск' ТУ16-93БКЖИ 642245 001ТУ ЗАО "ЧЭАЗ" шт. 3

ПКУ1-УХЛЗ г. Чебоксары

5.7 Сигнальная сбетобая арматура, IP55, патрон Е-14, ЗАО "ДКС шт.

лампа ДС-220-25, мощность 2 5 Вт, прозрачный г.Москба

5.8 Тиристорный блок защиты ООО "Метро-тоннель' компл.

(по заданию "Нижегородметропроект") г. Москба

5.9 Дистанционная скоба для кабелей и труб, тип 732 Apm.-N1360 33 7 ОВО Bettermann шт.

1
£:а
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5.10 Монтажный угол 90, тип 1268/W 90 Apm.-N 6350 15 1 ОВО Bettermann шт. 3

5.11 Предохранитель пробибной ПП-А/3 ОАО "Кашинский забод шт.

электроаппаратуры ‘

5.12 Збонок постоянного тока ТУ16-739.059-76 РУП "Злектроддигатель" шт. 3

ЗВОФ220 г. Могилеб

5.13 Выключатель конечный KBN2L11 Lovato Electric шт.

Лист
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10. ШИНЫ

10.1 Шина медная мягкая ШМТ 10x100 ГОСТ ^3^-78 м 21

10.2 Шина медная мягкая ШМТ 10x120 ГОСТ ^3^-78 м 15

11 КАБЕЛЬНЫЕ ИЗДЕЛИЯ

Пробода неизолиробанные, сечением: Г0СТ20685-75

11.1 Ы МГ км 0,28

11.2 1x16 км 0,03

11.3 1x25 км 0,09

1 U Кабель силобой с алюминиебыми жилами, с бумажной изоляцией, ТУ16.К71-090-2002 км 10,08

пропитанной нестекающим состабом, б сбинцобой оболочке. UAC5Bh2(A)-LS

брониробанный, сечением 3x24-0-10

Кабель силобой с алюминиебыми жилами, б сбинцобой оболочке. ТУ16.К71-090-2002

брониробанный, сечением: АСБВнг-LS

11.5 3x25-10 км 0.091

11.6 3x95-10 км 0,436

1
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Кабель силодой с медными жилами, с ПВХ изоляцией,брониробанный, сечением: ТУ 16.К71-090-2002

11.7 3x35-1 B5Bh2(A)-LS км 0,555

11.8 3x150-1 км 0,050

119 5x25-1 км 0,690

11.10 ЫОО-З км 0,450

Лист
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Позиция Наименобание и техническая характеристика Тип, марка,
обозна чение документа, 
опросного листа

Код оборудо- 
бания, изделия, 
материала

Забод-изготобитель Единица
измерения

КоличестЬо' Масса 
единицы, 
кг

Примечание

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Кабель силобой с медными жилами, с ПВХ изоляцией, сечением: ТУ16.К71-310-2001

11.11 1x500-3 В В Гнг(А Н 5 км 0,015

11.12 1x185-1
//

км 0,130

11.13 2x4-1 ft км 1,01

пи 2x50-1
//

км 0,030

11.15 3x4-1 // км 0,100

1116 3x35-1 км 0,140

11.17 3x95-1 // км 0,030

11.18 3x185-1 ti км 0,450

11.19 3x240-1 // км 0,480

1120 4x16-1 // км 0,010

11.21 5x16-1
// км 0.346

11.22 5x150-1 км 0,141

11.23 Пробод устанобочный, сечением: ТУ16-705.465-87

1x10-3 ППСРВМ км 0,28

1124 Пробод, сечением: Г0СТ6323-79

1x4-660 ПВ1 км 0,03

Кабель контрольный с медными жилами, с ПВХ изоляцией, ТУ16.К71-310-2001

сечением: КВВГнг(А)-Ь5

11.25 4x1,0 км 1,20

11.26 5x1,0 км 1,35

11.27 7x1,0 км 0,65

11.28 10x1,0 км 0,70

1129 14x1,0 км 0,90

11.30 19x1,0 км 0,05

11.31 27x1,0 км 0,90

11.32 37x1,0 км 0,15

СМВ-3-ТКР-ЭСН1.С
Лист
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Кабель контрольный с медными жилами, с ПВХ изоляцией, ТУ16.К71-090-2002

брониробанный, сечением: КВБВнг(АН 5

11.33 5x1,0 км 0,15

1134- 5x1,5 км 0,40

11.35 10x1,5 км 0,70

11.36 Кх1,5 км 0,39

Муфта коицебая для силобых кабелей на напряжение 10 кВ, сечением ТЧ3599-017-0Ш 1953-2006 ЗАО "Подольский

11.37 3x25-10 КВтпнг-10-25/50 за бод электромон- к-т

11.38 3x95-10 КВтпнг-10-70/120 тажных изделий' к-т 18

11.39 Муфта коицебая для силобых кабелей на напряжение 10 кВ, сечением ТУ36-18.34.01-04-86

3x240-10 ЗКВТп-10-240 к-т 12

11.40 Муфта соединительная для силобых кабелей на напряжение 10 кВ, сечением ТУ13173334-13-92

3x240-10 СТП 3x240-10 к-т 26

Муфта концебая для силобых кабелей, с ПВХ изоляцией, ТУ3599-017-04001953-2006

на напряжение 3 кВ, сечением:

11.41 1x400-3 ПКВНтмОнг-3-400 к-т 18

11.42 1x500-3 ПКВНтмОнг-3-500 к-т 2

11.43 Наконечник НО-400-02 к-т 18

11.44 Наконечник НО-500-02 к-т 2

Муфта концебая для силобых кабелей, с ПВХ изоляцией, брони- ТУ3599-017-04001953-2006

с зЛГ>QQ

с з
е

-о

о
С:

робанных на напряжение 1 кВ, сечением:

11.45 3x35-1 ЗПКВтпБнг-L S -6-35/50 к-т 8

11.46 3x150-1 ЗПКВтпБнг-L S - 6 - 150/24О к-т

Муфта концебая для силобых кабелей, с ПВХ изоляцией.

на напряжение 1 кВ, сечением:

1147 1x185-1 1ПКВНт-1-б-150/240 к-т 8

11.48 2x50-1 2ПКВНтп— 6-25/50 к-т

Лист
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1U 9 3x35-1 ЗПКВтпнг-L S -6-35/50 к-т

11.50 3x185-1, 3X240-1 ЗПКВтпнг-Ь5-б-150/240 к-т 28

11.51 4x16-1 4ПКВтпнг-Ь5-б-16/25 к-т

11.52 5x16-1 5X25-1 5ПКВтпнг-15-6-16/25 к-т 28

11.52 5x150-1 5ПКВтпнг-Ь S - 6 - 150/240 к-т

Муфта концебая для контрольных кабелей, сечением: Изделия ГЭМ

1153 10-14 мм ККТ-1УЗ шт 264

11.54 14-26 мм ККТ-2УЗ шт 176

11.55 Кожух стальной разъемный КСР-1У2 к-т 26

12 ЭЛЕ К ТРОИ ОН ТА ЖНЫЕ ИЗДЕЛИЯ

12.1 Консоль монолитная ML-200 с оснобанием для проболочного лотка ЕС34103 ЗАО "ДКС шт. 12

12.2 Лоток проболочный L =3000 мм, оснобание 200 мм ЕС5020 ЗАО "ДКС" шт.

12.3 Перемычка гибкая ПГС25-900У2,5 шт. 65

12.4 Кобрик диэлектрический 3400x110 ГОСТ 4997-75 шт.

12.5 Шинодержатель ТУ36-2220-79 шт.

ШР-10-750У1

12.6 Шинодержатель ТУ36-2220-79 шт. 8

ШР-12-750У1

1

I
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12.7 'теклотекстолит листобой, размерами 660x400x10 ГОС 52г74 шт. 3

13 ПРОЧЕЕ ОБОРУДОВАНИЕ И МА ТЕРИАЛЫ

13.1 Перфоратор "BOSCH" (800 Вт) GBH2-26 шт.

13.2 Станок сберлильный настольный Корбет 43 шт.

13.3 Заточный станок PB6 200DL шт.

13.4 Дрель электрическая "Skill' 6383А А шт.

13.5 Верстак слесарный шт.

Лист
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Позиция НаименоЬание и техническая характеристика Тип, марка,
обозна чение документа, 
опросного листа

Код обор у до-  
бания, изделия, 
материала

Забод-изготобитель Единица
измерение.

Количестдс
1

> Масса 
единицы, 
кг

Примечание

1 2 3 4 5 6 7 8 9

13.6 Лестница-стремянка (1,5-2) м шт. 1

13.7 Лестница-стремянка 3 м шт. 1

13.8 Лестница "Динамика " 3x8 шт. 1

13.9 Тиски слесарные Ширина иО шт. 1

13.10 Набор слесарных ключей с изолироЬанными рукоятками к-т 1

13.11 Штабелер ручной гидраблический Junker У У-10/25 шт. 1

13.12 Леса пристабные без прибода "EXTRA TOR" шт. 1

13.13 Спецодежда для аккумуляторщика (костюм, фартук) компл. 1

13. и Перчатки диэлектрические пар 5

13.15 Перчатки кислощелочные КЩС пары 2

13.16 Кобрики диэлектрические м.кб. 17,5

13.17 Плакаты пластикобые "Стойнапряжение" шт. 13

13.18 - « -  "Испытание! Опасно для жизни" шт. 6

13.19 -<<- "Не бключать! Работают люди" ■ шт. 10

13.20 - « -  "Не бключать! Работа на линии" шт. 6

13.21 - « -  "Работать здесь" шт. 5

13.22 -<<- "Заземлено" шт. 7

13.23 Щиток защитный лицебой шт. 1

13.24 Пресс механический для опрессобки наконечникоб ПМо-300 шт. 1

Арт. 702и  1

13.25 Набор для монтажа болтобых наконечникоб и соединителей НМБ-4 (КВТ) к-т 1

13.26 Переносной сбетильник 220 В шт. 1

13.27 Фонарь аккумуляторный ФОС-2 шт. 1

13.28 Указатель напряжения 6-10 кВ УВН-80 шт. 2

13.29 Указатель напряжения 825 В УНШ шт. 1

13.30 Указатель напряжения до 1000 В ПИН-90 шт. 2

13.31 1 е̂г а омметр 0-5 кВ ВМ-15 шт. 1

С М В -3 -Т К Р -Э С Н 1 .С
Лист

2.12Йзм. Кол.уч /}ист t̂ doK Подпись Лата
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13.32 Мегаомметр ЭС0202/2Г шт.

13.33 Микроомметр DLRO-Юк шт.

13.34- Вольтамперфазометр (ВАФ) Ретометр шт.

13.35 Омметр М41070/1 шт.

13.36 Пирометр IN15N шт.

13.37 Прибор электроизмерительный 4380М шт.

13.38 Клещи токоизмерительные АРРА А5 шт.

13.39 Клещи токоизмерительные Ц4505 шт.

т о Прибор комбиниробанный Ц4353 шт.

13^1 Фазоуказатель ST-887PR шт.

Ш 2 Осциллограф запоминающий 2 -х  канальный для ТУ- ТС КАСЛУ TDS-2004B (2012) TEXTPOHIX шт.

13.43 Измерительный комплекс для прогрузки пербичным током до 30 кВ Ретом-30 к А шт.

13.44 Устанобка для пробврки защит УРАН-1 шт.

13.45 Переносное заземляющее устройстбо, 5=25 мм.кб. ЗПП-15-22 шт.

13.46 Прибор для диагностики трансформатороб NNR-100 шт.

13.47 Прогрузочный трансформатор РЕ Т-3000 шт.

13.48 Комплект для техобслужибания быключателей NSX100-630 TRV00910 Schneider Electric шт.

13.49 Тестирующее устройстбо для быключателей NS630b-1600 33594 Schneider Electric шт.

13.50 Испытательный комплект для быключателей NS630b-1600 33595 Schneider Electric шт.

13.51 Устройстбо создания протоколоб испытаний, осущестбляемых 34559 Schneider Electric шт.

I
X:
сз
0Q

посредстбом испытательного комплекта

13.52 7-контактный кабель испытательного комплекта для блока 33590 Schneider Electric шт.

контроля и упрабления Microloyic
ОАО "КрасногЬардеискии 

кранобый забод"
а
е

■g

13.53 Таль ручная чербячная передбижная: ТУ 24.00.4911-2006

грузоподъемность 3,2 т, бысота подъема 9,0 м. шт.

грузоподъемность 3,2 т, бысота подъема 3,0 м. шт.

грузоподъемность 8,0 т, бысота подъема 3,0 м. шт.

Ос:

о
Лист
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и. ЗИП для электрооборцдобания.

ЗИПдляРУЮкВ.

14.1 Вакуумный быключатель BB/TEL, номинальное напряжение ЮкВ, BB./TEL -  10-20/1000-У2-46 ТАВРИДА ЭЛЕКТРИК шт.

номинальный ток отключения 20кА, номинальный ток 1000А.

U.2 Ограничитель перенапряжения, ЮкВ ОПН-Р T/TEL -10/11,5 УХЛ2 ТАВРИДА ЭЛЕКТРИК шт. 3

и .з Комплектное устройстбо защиты и упрабления Сириус-2-М-5А -220В-И1 ЗАО "РадиусАбтоматика" шт.

Блок упрабления для быключателя BB/TEL By/TEL-100/220-12-01A ТАВРИДА ЭЛЕКТРИК шт.

U.5 Устройстбо дугобой защиты (количестбо комплектоб датчикоб Орион-ДЗ-H-DIN ЗАО "РадиусАбтомашика" шт.

и длину сбетободоб определяет забод-изготобитель ячейки)

и .  6 Модуль индикации мнемосхем КРУ-Мнемо-03-220-03- "НПП" ТестЭлектро' шт.

-15м-09-090-10кВ-03

U .7 Пирометрический температурный датчик комплектно с КРУ-Мнемо-03 ДТП-300 "НПП" ТестЭлектро ‘ шт.

и .  8 Коммутатор комплектно с КРУ-Мнемо-03 СКВН "НПП" ТестЭлектро' шт.

14.9 Выносные датчики бысокого напряжения комплектно с КРУ-Мнемо-03 "НПП"ТестЭлектро' шт.

14.10 Подизоляторные датчики бысокого напряжения комплектно с КРУ-Мнемо-03 "НПП"ТестЭлектро' шт.

14.11 Модуль дискретного ббода/быбода МК110-224.8Д.4Р ОВЕН шт.

14.12 Абтоматический быключатель C60H-DC 2Р 1н=ЗА кат. M6N61523 Acti 9 
Schneider Electric шт.

с дополнительным блок-контактом состояния, N по кат. А9А26929
 AETr9----------
Schneider Electric14.13 Абтоматический быключатель iC60H ЭР 1н=ЗА кат A9F73303 шт.

с дополнительным блок-контактом состояния, N по кат. А9А26929

1

Iоа

с з

е

-о

о
с :

<с>

14.15 е̂ле промежуточное 60.139.220.0000, розетка типа 90.21, FINDER шт.

модуль 99.01.9.220.99, зажим 090.33, Uk =2208

14.16 Выключатель конечный ВП19М-21Б421-67У2.15 шт. 2

14.17 Лампа красная СКЛ-14А-К-2-220 ПИ шт. 3

14.18 Лампа зеленая СКЛ-14А-Л-2-220 ПИ шт.

14.19 Лампа желтая СКЛ-14А-Ж-2-220 ПИ шт. 3

Лист
С М В -3 - ТКР-ЭСН1.С 9 1/

Изм. Кол.уч Лист NdoK Подпись Дата Z /4
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U.20 Сбетильиик накладной -220В, 6Вт серия "Медуза" ООО "Атон" шт.

14.21 Кнопка упрабления б состабе: корпус ZB5AZ103 (2Н0) и Schneider Electric шт. 2

голобка ZB5AA341 (зеленая) с надписью "ON" Schneider Electric шт. 2

U.22 Кнопка упрабления б состабе: корпус ZB5AZ103 (2Н0) и Schneider Electric шт. 2

голобка ZB5AA34-1 (красная) с надписью "OFF" Schneider Electric шт.
U.23 Кнопка упрабления б состабе: корпус ZB5AZ103 (2Н0) и Schneider Electric шт.

голобка ZB5AA34-1 (желтая) Schneider Electric шт. 2

U.24 Розетка HARTIN6 HAN К 8/24 шт.

14.25 Клемма ЗН24-4И25-6/6 шт. 100

14.26 Клемма ЗН24-4П25-6/6 шт. 100
14.27 Замок электромагнитный с ключом КЗЗ- 1М УХЛ2, =220В ЗБ-1МУХЛ2 шт.

ЗИП для РУ 825В.

14.28 Выключатель абтоматический быстродейстбующий постоянного ВАБ-49-5000/10-Л УХЛ4 ООО "Метро-тоннель' 
г. Москба шт.

тока, 5000А, 1050В

14.29 Выключатель абтоматический быстродейстбующий постоянного ВАБ-49-5000/10-К УХЛ4 ООО "Метро-тоннель' 
г. москба шт.

тока, 5000А, 1050В

14.30 Преобразобатель К AM 3012 ООО "Метро-тоннель' 
г. Москба шт.

14.31 Станция упрабления к быключателю ВАБ-49-5000/10 ООО "Метро-тоннель " 
 г. Москба______ шт.

с>
%
X:
ЛQQ
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14.32 Шинный разъединитель с прибодом, 4000А РЕ19-48-11110С ООО "Метро-тоннель' 
г. Москба шт.

14.33 Линейный разъединитель с прибодом РЕ19-48-11110С ООО "Метро-тоннель' 
 г. Москба_____ шт.

14.34 Заземляющий разъединитель с прибодом, 1000А РЕ19-48-11120С ООО "Метро-тоннель' 
г. Москба шт.

14.35 Абтоматический быключатель C60H-DC, 2Р, 1н=2А кат MGN61522 A cti9  
Schneider Electric шт.

с дополнительным блок-контактом состояния, N по кат. А9А26929

14.36 Абтоматический быключатель C60H-DC, 2Р, 1н=4А кат MGN61524 Acti 9 
Schneider Electric шт.

с дополнительным блок-контактом состояния, N по кат. А9А26929

Лист
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Позиция Наименобание и техническая характеристика Тип, марка,
обозначение документа, 
опросного листа

Код оборудо- 
бания, изделия, 
материала

Забод-изготоЬитель Единица
измерение.

Количестбс
1

) i^acca 
единицы, 
кг

Примечание

1 2 3 4 5 6 7 8 9

14.37 Абтоматический быключатель IC60N-DC ЗР 1н=2А кат A9F74302 Actl9  
Schneider Electric шт. 4

с дополнительным 5лок-контактом состояния, N по кат. А9А26929

U.38 Абтоматический быключатель IC60N-DC 2Р 1н=6А кат A9F79206
A cti9  

Schneider Electric шт. 4

с дополнительным блок-контактом состояния, N по кат. А9А26929

14.39 Контактор, -220В, 50Гц LC2D09M7
Telemecanique 

Schneider Electric шт. 2

14.40 Дополнительный контактный блок мгнобенного дейстбия кат. LAD-N22
Telemecanique 

Schneider Electric шт. 2

14.41 Реле теплобое, 0.25-0.4А LRD03 Telemecanique 
Schneider Electric шт. 2

14.41 Реле теплобое, 2.5-4А LRD08 Telemecanique 
Schneider Electric шт. 2

14.42 Реле промежуточное, =220В, 2з2р CA3KN22MD Schneider Electric шт. 9

с пристабкой контактной LA1KN40 Schneider Electric шт. 3

14.43 Реле промежуточное, =1108, 2з2р CA3KN22MD Schneider Electric шт. 4

с пристабкой контактной LA1KN22 Schneider Electric шт. 6

14.44 Промежуточное реле Finder 55.34.9.024.0040, =248, 4П, Finder шт. 4

розетка с диодом 99.02.3.000.00 шт. 4

с розеткой 94.04 шт. 4

14.45 Промежуточное реле Finder 55.34.9.220.0040, =2208, 4П, Finder шт. 4

розетка с диодом 99.02.3.000.00 шт. 4

с розеткой 94.04 шт. 4

14.46 Реле бремени, =2208, 2П CT-ARS.21 Time tr on шт. 6

14.47 Реле бремени, =2208, 2П CT-MFS.21 Timetron шт. 6

14.48 Реле указательное =2208
РЭПУ-12М-10101УЗ

ТУ.3425-059-00216823-99 шт. 2

14.49 Реле указательное =0.016А Т Ч . Ш Ж т Ш з - 9 9 шт. 2

14.50 Реле указательное =0.5А ТУ.342^-0^9-00Ш Ш з-99 шт. 2

14.51 Реле токобое, п/п
РТ-40/100УХЛ4 

ТУ.16-523.468-78 шт. 2

14.52 Разъединитель, 2208, 25А
Р25-П11-00УЗ

ТУ.3424-004-575564-96 шт. 2

14.53 Резистор, 2.2к0м С5-368-50 шт. 2

14.54 Оптопара тиристорная АОУ 115Г шт. 2

1
5:сз
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U.55 Резистор M/IT01-4-70 Ом шт. 2

U.56 Геркон КЭМ-1А шт. 2

К.57 ПреобразоЬатель измерительный, 16ых.=0...20тА Е856 а шт.

U.58 Кнопка упрабления корпус 6 сборе с 1 н.о. блок контактом, ХВ5-АА21 Schneider Electric шт.

толкатель черный

U.59 Кнопка упрабления корпус б сборе с 1 н.о. блок контактом. ХВ5-АА21 Schneider Electric шт.

толкатель зеленый

и. 60 Кнопка упрабления корпус б сборе с 1 н.о. блок контактом. ХВ5-АА21 Schneider Electric шт.

толкатель красный

U.61 ZBE-102, 1н.з. блок контакт Schneider Electric шт. 2

К.62 ZBE-032, дбойной блок контакт 2н.о. Schneider Electric шт. 2

и .62 ZBE-204-, дбойной блок контакт 2н.з. Schneider Electric шт.

и. 63 Тумблер ZB5-AZ101, корпус б сборе Schneider Electric шт. 2

1 Ш Лампа полупрободникобая коммутационная, =220В СКЛи.З-КП-1-220-ИН шт. 3

U.65 Лампа сбетодиодная, =220В, красная CL-515R шт.

и .66 Лампа сбетодиодная, =220В, зеленая CL-515G шт.

14.67 Лампа сбетодиодная, =220В, желтая CL-515Y шт.

и. 68 Переключатель
ПК16-12И-3090 УЗ 

ПК16 T43428-012-0396S7.90-98 шт.

п .69 Переключатель
ПК16-12И-8018 43

шт.

%.70 Переключатель ПК16-12А-2001 УЗ
шт.

1
S:
сз
QQ
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74.71 Переключатель
ПК16-12А-0101 УЗ

шт.

U.72 Переключатель
ПК16-12А-2046 УЗ

шт.

U.73 Переключатель шт. 2

U.74 Выключатель концебой 1но, 1нз Lovato КВ В2 S11 Lovato шт.

и. 75 Выключатель концебой 3SE3-120-1D шт. 2

К. 76 Выключатель концебой 3SE3-120-0D шт.

Лист
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Позиция НаименоЬание и техническая характеристика Тип, марка,
обозна чение документа, 
опросного листа

Код оборудо- 
Ьания, изделия, 
материала

Забод-изготоЬитель Единица
U3MepeHUf

КоличестЬс
1

) Масса 
единицы, 
кг

Примечание

1 2 3 4 5 6 7 8 9

U .77 Выключатель, 2Р, 4-А PL 7-CW2-DC шт. 2

и. 78 Выключатель, 2Р, 16А PL 7-C4/2-DC шт. 2

1 U 9 СЬетильник, IP4-4- 0va l6 0sim шт. 2

и. 80 Выключатель пакетный ВП2-16 УЗ исп.1 шт. 1

и. 81 Выключатель, толкатель черный КЕО 12 УЗ исп.З шт. 1

К. 82 Выключатель, толкатель красный КЕО 12 УЗ исп.З шт. 1

и .83 ЧстройстЬо защиты, =220В АФЗА шт. 1

им Клемма M4/6.ENT00n5116.07 КИпктапп шт. 100

и. 85 Блок перемы чек ENT00168516.25 КИпктапп шт. 100

и .86 Замок электромагнитный с ключом КЭЗ-1М УХ/12, =220В ЗБ-1МУХЛ2 шт. 2

и .87 Испытательный аппарат, 20кВ АИ-20НС шт. 1

и. 88 Перометр IN15-N шт. 2

ЗИП для ШСМ-106.

и. 89 АЬтоматический Ьыключатель Compacf NSX100B 2Р, ML5.2,1н=100А кат. L V429870 Schneider Electric шт. 2

+ бспомогательные контакты полохения QFISD кат. 29450 Schneider Electric шт. 4

14.90 Контактор Ьакуумный 2з, 2р, 1н=250А, 220В, БОГц КВ-2-250 шт. 1

U.91 Лампа красная СКЛ-14А-К-2-220П.И шт. 1

U.92 Реле промежуточное -220В, ЗН0+2НЗ CAD-32MD Schneider Electric шт.

шт.

1

2+ дополнительный блок контактоЬ с Ьыдержкой на Ьключение

LAD-T2, 0.1.30с, 1Н0+1НЗ шт. 2

и .93 Реле контроля напряжения 220-480В, 2П RM35TF Schneider Electric шт. 1

U.94 АЬтоматический Ьыключатель IC60N-DC, ЗР, 1н=бА кат A9F79306
Acti 9 

Schneider Electric шт. 1

с дополнительным блок-контактом состояния, Nno кат. А9А26924 Acti 9 
Schneider Electric шт. 1

1
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и .95 Переключатель кулачкобый 10А, 1-0-2, 6 контактоб 0MU3PBR шт.

и. 96 Выключатель нагрузки 0Т250Е03, ЗР, 250А ISCA022709R8610 АВВ шт.

+ байпасная сблокиробка 0TZW26 ISCA 022 778R 7060 АВВ шт.

ЗИП для ШСМ-109

и. 97 Выключатель нагрузки ISW 63, ЗР, 63А A9S60363 Schneider Electric шт.

и. 98 Абтоматический быключатель IC60N, 2Р, /н=4-А, С кат А 9 Е 7 Ш 4 Schneider Electric шт.

и .99 Абтоматический быключатель IC60N, 2Р, 1н=6А, С кат. A9F79206
ЛсТГР 

Schneider Electric шт.

+ бспомогательные контакты полохения QE1, QF2 кат. А 9А26924 шт.

и . 100 Абтоматический быключатель IC60N, 2Р, !н=10А, С кат. А9Е79210 Acti 9 
Schneider Electric шт.

+ бспомогательные контакты полохения QF1, QF2 кат. А9А26924 шт.

и . 101 Абтоматический быключатель IC60N, ЗР, 1н=4-А, С кат. A9F74-304- Acti 9 
Schneider Electric шт.

и . 102 Абтоматический быключатель IC60N, ЗР, 1н=16А, С кат A9F79316 Acti 9 
Schneider Electric шт.

+ бспомогательные контакты полохения QF1, QF2 кат. А9А26924- шт.

и. 103 Контактор, -220В, 65А, 50Ец, 1Н0+1НЗ LC1D65M7
Telemecanique 

Schneider Electric шт.

+ пристабка контактная LAD N11, 1Н0+1НЗ шт.

и. 104 Реле промежуточное -220В, ЗН0+2НЗ CAD-32M7 Schneider Electric шт.

+ дополнительный блок контактоб с быдержкой на бключение шт.

1
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LAD-T2, 0.1.30с, 1Н0-̂ 1НЗ

14.105 Лампа сбетодиодная, '230В, красная CL-523R шт.

14.106 Лампа сбетодиодная, -230В, зеленая а -5236 шт.
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Позиция Наименобание и техническая характеристика Тип, марка,
обоз на чение документа, 
опросного листа

Код оборудо- 
бания, изделия, 
материала

Забод-изготобитель Единица
измерения

КоличестЬо
Г

' Масса 
единицы, 
кг

Примечание

1 2 3 4 5 6 7 8 9

ЗИПдляШПУ.

74.107 Абтоматический быключатель C60H-DC, 2Р, !н=ЗА, С кат. MGN61523 АсП9 
Schneider Electric шт. 1

и. 108 Реле промежуточное, 2Н0+2НЗ, =220В CA3KN22MD Sctineider Electric шт. 1

с пристабкой контактной, 2Н0+2НЗ LA1KN22 шт. 1

и. 109 Реле промежуточное =220В, ЗН0+2НЗ С АО-3 2ND Schneider Electric шт. 2

+ дополнительный блок контактоб с быдержкой на бключение Schneider Electric шт. 2

LAD-T2, 0.1..30С, 1Н0+1НЗ

и. 110 Переключатель кулачкобый 0МА1РВ, 10А, 0-1, 1 конт. 1SCA022531R3950 ABB шт. 1

и. 111 Переключатель кулачкобый 0MA2RB, 10А, 0-1, 2 конт. 15СА02253т090 ABB шт. 1

и. 112 Переключатель кулачкобый 0MWS4-PBR, 10А, 1-2, 8 конт. 1SCA113965R1001 ABB шт. 1

ЗИПдляЩПТ.

и. 113 Абтоматический быключатель EasyPact EZC250, 2Р,250А EZC250H2250 Schneider Electric шт. 1

+ бспомогательный контакт положения АХ EZEAX шт. 1

и. т Абтоматический быключатель EasyPact EZC250, 2Р, 125А EZC250H2125 Schneider Electric шт. 1

+ бспомогательный контакт положения АХ EZEAX шт. 1

14.115 Абтоматический быключатель C60H-DC, 2Р, 1н=2А, С кат. MGN61522
Act! 9 

Schneider Electric шт. 1

К. 116 Абтоматический быключатель C60H-DC, 2Р, 1н=6А, С кат. MGN61526
A cti9  

Schneider Electric шт. 1

и. 117 Абтоматический быключатель C60H-DC, 2Р, 1н=16А, С кат. MGN61531
Acti 9 

Schneider Electric шт. 1

и. 118 Абтоматический быключатель C60H-DC, 2Р, 1н=25А, С кат. MGN61533
Acti 9 

Schneider Electric шт. 1

и. 119 Реле контроля напряжения 1̂5...600В, 2П RM35UA13MW Schneider Electric шт. 1

и. 120 Преобразобатель измерительный, ±4-...20мВ Е8Ш З-М 1 шт. 1
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ЗИП для ШСМ-107.

К. 121 Выключатель IC60N, 2Р /н=6А, С кат. А 9F79206 A cti9  
Schneider Electric шт.

U.122 Контактор 150А, ~220В, 1Н0+1НЗ LC1-D150M7 Schneider Electric шт.

+ дополнительный конт. блок LAD-N22, 2H0+2hl3 шт.

и. 123 Промежуточное реле Finder 60.139.024-.0000, =24-В, ЗП, FINDER шт.

+ модуль 99.0 19 024-. 99 шт.

+ розетка 90.21, SMA шт.

К. 124- Реле промежуточное -2208, 3tiO+2H3 CAD-32M7 Schneider Electric шт.

14.125 Переключатель кула чкобый 0MU3RBR, 1-0-2, 6 конт. 1SCA113960R1001 АВВ шт.

14.126 Переключатель кула чкобый 0MU2RBR, 1-0-2, 4 конт. 1SCA113958R1001 АВВ шт.

14.127 Лампа сбетодиодная CL-523R, ~230В, красная 1SFA6199402R5231 шт.

14.128 Лампа сбетодиодная CL-520Y, ~230В, желтая 1SFA619402R5233 шт.

ЗИП для РУ 0.4, 0,23В.

14.129 Выключатель-разъединитель tnterPact INV 1600, ЗР, 1600А, кат.М 31364 Schneider Electric шт.

бидимый разры б

14.130 Выключатель-разъединитель interPact INV 1000, ЗР, 1000А, кат.М 31360 Schneider Electric шт.

бидимый разры б
to
S
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14.131 Выключатель-разъединитель InterPact INV бЗОЬ, ЗР, 630А, кат.М 31370 Schneider Electric шт.

бидимый разры б

14.132 Абтоматический быключатель Compact NSX400F, ЗР, ML5.3,1н=400А кат. L V432678 Schneider Electric шт. 2

+ бспомогательные контакты положения QF1,SD кат. 29450 шт.

14.133 Абтоматический быключатель Compact NSX250B ЗР, ML5.2,1н=250А кат. L V431145 Schneider Electric шт.

+ бспомогательные контакты положения QF1,SD кат. 29450 шт.

Лист
С М В -3 -Т К Р -Э С Н 1 .С

Изм. кол.уч Лист NdoK Подпись Дата / . / /



Позиция Наименобание и техническая характеристика Тип, марка,
обозна чение документа, 
опросного листа

Код обору до-  
бания, изделия, 
материала

Забод-изготоЬитель Единица
измерение.

КопичестЬс
1

) Масса 
единицы, 
кг

Примечание

1 2 3 4 5 6 7 8 9

14.134 АЬтоматический Ьыключатель Compact NSX100B ЗР, ML5.2, !н=100А кат.Ы L V429870 Schneider Electric шт. 6

+ бспомогательные контакты полохения QF1,SD кат.М 29450 Schneider Electric шт. 1

14.135 АЬтоматический Ьыключатель Compact NS 1000, ЗР, 1=1000А, кат.М 33390 Schneider Electric шт. 1

Ьыдбижного исполнения, электромагнитный приЬод = 220В,

+ блок контроля и упраЬления hlicrologic 5.0 кат.М 33511 Schneider Electric шт. 1

+ незаЬисимый расцепитель А/Л' кат.М 33813 Schneider Electric шт. 1

+ шасси кат.М 33722 Schneider Electric шт. 1

+ бспомогательный контакт 5DE кат.М 33799 Schneider Electric шт. 1

+ бспомогательный контакт QF1,QF2,QF3 кат.М 33801 Schneider Electric шт. 1

+ бспомогательный контакт CD1,CE1,CT1 кат.М 33751.33752.33753 Schneider Electric шт. 1

14.136 Абтоматический быключатель Compact N5 1600, ЗР, 1=1600А, кат.М 33410 Schneider Electric шт. 1

Ьыдбижного исполнения, электромагнитный прибод = 2208,

+ блок контроля и упрабления Micrologic 5.0 кат.М 33511 Schneider Electric шт. 1

+ незабисимыйрасцепитель MX кат.М 33813 Schneider Electric шт. 1

+ шасси кат.М 33722 Schneider Electric шт. 1

+ бспомогательный контакт SDE кат.М 33799 Schneider Electric шт. 1

+ бспомогательный контакт QF1,QF2,QF3 кат.М 33801 Schneider Electric шт.

+ бспомогательный контакт CD1,CE1,CT1 кат.М 33751.33752.33753 Schneider Electric шт. 1

14.137 Абтоматический быключатель IC60N, ЗР, 1н=2А кат.М A9F74302
A cti9  

Schneider Electric шт. 1

14.138 Абтоматический быключатель IC60N, 2Р, 1н=4А кат.М A9F74204
Acti 9 

Schneider Electric шт. 1

14.139 Абтоматический быключатель C60H-DC, 2Р, 1н=10А кат. МА9М61528
Acti 9 

Schneider Electric шт. 1

+ бспомогательный контакт положения QF кат. NA9A26924 шт. 1

14.140 Переключатель кулачкобый 0MU2PBR, 10А, 1-0-2, 4 конт. 1SCA113958R1001 ABB шт.

14.141 Переключатель кулачкобый 0MS031PB, 10А, 0-1-2-3, 3 конт. 1SCA022545R3110 ABB шт. 1

14.142 Кнопка черная СР1-308-11, без фиксации, 1Н0+1НЗ 1SFA619100R3076 ABB шт. 1

14.143 Кнопка красная СР1-308-11, без фиксации, 1Н0+1НЗ 1SFA619100R3071 ABB шт. 1
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U .1U Промежуточное реле Finder 55.34-.9.220.004-0, =220В FINDER шт.

модуль 99.01.9.0.230.98 шт.

+ розетка 904 74 SNA шт.

+ металлическая клипса 094.71

14.145 Промежуточное реле Finder 55.34.9.024.0040, =24В FINDER шт.

+ модуль 99.01.9.0.230.98 шт.

+ розетка 904 74 SMA шт.

+ металлическая клипса 094.71 шт.

14.146 Реле контроля напряжения -194...528В, 2П RM35 TF30TF30 Schneider Electric шт.

14.147 Лампа сбетодиодная CL-520R, =220В, красная Kam.N 1SFA619402R5201 ABB шт. 2

14.148 Лампа сбетодиодная CL-520G, =220В, зеленая Kam.N 15FA619402R5202 ABB шт.

14.149 Лампа сбетодиодная CL-520Y, =220В, желтая Kam.N 1SFA619402R5203 ABB шт. 2

14.150 Релейное устройстбо прибора контроля изоляции Ф4106М-01 шт.

14.151 Показы бающее устройстбо прибора Ф4106М-01 шт.

14.152 Вольтметр с переключателем ЕС 72 FIII+N, шкала 500В, Circutor шт.

класс точности 1,5

14.153 Многофункциональный измеритель мощности РМ710 Kam.N RM710MG Schneider Electric шт.

14.154 Модуль дискретного ббода ОВЕН MB 110-16/1 Kam.N МВ110-224.16Л ОВЕН шт.

14.155 Модуль дискретного бы бода ОВЕН МУ110-ВР Kam.N МУ110-224.ВР ОВЕН шт.

14.156 Мбухканальный блок питания с быходной мощностью 14Вт ОВЕН БП14 Kam.N БП14Б-Д4.2-24 ОВЕН шт.
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14.157 'рансформатор тока РАСТ MCR- V2 5012-85- 1600-5А- 1 кат. N2277190 Phoenix Contact шт. 2

1рп=0...1600А, lsn=5A. Рн=10кВА, класс точности 1

14.158 'рансформатор тока РАСТ MCR- V2 5012-85-1000-5А -1, кат N2277190 Phoenix Contact шт.

14.159 1рп=0...1600А, lsn=5A. Рн=10кВА, класс точности 1

Лист
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15. Материалы для молниезащиты

Пабильан лестничного схода N1

15.1 Пруток-катанка горячеоцинкобанный, 08 Kam.NNC1008 ЛКС км 0,074.

15.2 Полоса горячеоцинкобанная, 4-х40 кат.Н NC24-44- йКС км 0,024

15.3 Комплект стержнебого бертикальиого заземлителя кат.М NE1104 ДКС к-т

15.4 Круглый пластикобый держатель с бетоном, с крышкой Kam.NND2101 ДКС шт. 8

15.5 Униберсальный соединитель кат.МНбЗЮЗ ДКС шт. 14

156 Соединитель пруток-полоса с разделительной пластиной Kam.NNG3101 ДКС шт.

15.7 Фасадный держатель кат.Н ND2305 ДКС шт. 16

Пабильон лестничного схода N2.

15.8 Пруток-катанка горячеоцинкобанный, 08 Kam.NNC1008 ДКС км 0,074

15.9 Полоса горячеоцинкобанная, 4x40 кат.М NC2444 ДКС км 0,024

15.10 Комплект стержнебого бертикальиого заземлителя кат.М NE1104 ДКС к-т

15.11 Круглый пластикобый держатель с бетоном, с крышкой кат.Н ND2101 ДКС шт. 8

15.12 Униберсальный соединитель кат.М N63103 ДКС шт. 14

15.13 Соединитель пруток-полоса с разделительной пластиной кат.М N63101 ДКС шт.

15.14 Фасадный держатель кат.М ND2305 ДКС шт. 16

Пабильон лестничного схода N4.
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1515 Пруток-катанка горячеоцинкобанный, Ф8 кат.М NC1008 ДКС км 0,096

15.16 Полоса горячеоцинкобанная, 4x40 кат.М NC2444 ДКС км 0,024

15.17 Комплект стержнебого бертикальиого заземлителя кат.М NE1104 ДКС к-т

15.18 Круглый пластикобый держатель с бетоном, с крышкой Kam.NND2101 ДКС шт. 20

15.19 Униберсальный соединитель кат.М N63103 ДКС шт. 25

15.20 Соединитель пруток-полоса с разделительной пластиной кат.ММ63101 ДКС шт.

15.21 Фаса дны й держа те ль кат.М ND2305 ДКС шт. 16

Лист
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ПаЬильон лестничного схода N4-0.

15.22 Пруток-катанка горячеоцинкобанный, 08 Kam.NNC1008 ЛКС км 0,072

15.23 Полоса горячеоцинкобанная, 4-х40 Kam.NNC2444 ДКС км 0,024.

15.24 Комплект стержнебого бертикального заземлителя Kam.NNE1104 ДКС к-т

15.25 Круглый пластикобый держатель с бетоном, с крышкой Kam.NND2101 ДКС шт. 16

15.26 Униберсальный соединитель кат.Н N63103 ДКС шт. 14

15.27 Соединитель пруток-полоса с разделительной пластиной Kam.NN63101 ДКС шт.

15.28 Фасадный держатель кат.М ND2305 ДКС шт. 16

Пабильон лестничного схода N46.

15.29 Пруток-катанка горячеоцинкобанный, 08 кат.Н NC1008 ДКС км 0,072

15.30 Полоса горячеоцинкобанная, 4x40 Kam.NNC2444 ДКС км 0,024

15.31 Комплект стержнебого бертикального заземлителя Kam.NNE1104 ДКС к-т

15.32 Круглый пластикобый держатель с бетоном, с крышкой кат.Н N02101 ДКС шт. 16

15.33 Униберсальный соединитель кат.Н N63103 ДКС шт. 14

15.34 Соединитель пруток-полоса с разделительной пластиной кат.Н N63101 ДКС шт.

15.35 Фасадный держатель кат.Н HD2305 ДКС шт. 16

Индибидиальный бенткиоск Н1.

15.36 Пруток-катанка горячеоцинкобанный, 08 кат.Н NC1008 ДКС км 0,037
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15.37 Полоса горячеоцинкобанная, 4x40 кат.Н НС2444 ДКС км 0,024

15.38 Комплект стержнебого бертикального заземлителя кат.Н НЕ1104 ДКС к-т

15.39 Круглый пластикобый держатель с бетоном, с крышкой кат.Н HD2101 ДКС шт.

15.40 Униберсальный соединитель кат.Н н е  3103 ДКС шт. 8

15.41 Соединитель пруток-полоса с разделительной пластиной кат.Н Н63101 ДКС шт.

15.42 Фасадный держатель кат.НН02305 ДКС шт. 12
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4, ЭЛЕКТРОМОНТАЖНЫЕ ИЩЕЛИЯ

4.1 Кронштейн кабельный Р2В11УТ1,5 шт 870

U.2 Кронштейн кабельный Р2К11УТ1,5 шт 8250

Стойки кабельные оцинкобанные:

Ь=4-00мм К 1150ц У Т1,5 шт 233

Ь=600мм К1151цУТ1,5 шт 29

4.5 Ь=800мм К1152цУП5 шт 87

4.6 h= 1200мм К1153цУТ1,5 шт 200
4.7 Ь=2200мм К1155цУТ1,5 шт 680

Полки оцинкобанные:

4.8 1=250мм К1161цУТ1,5 шт 1060

4.9 1=430мм К1163цУТ1,5 шт 8840

4.10 Скоба К1157цУТ1,5 шт 2246

4.11 Шбеллер монтажный перфориробанный К34 7У2 шт 1535

4.12 Профиль монтажный Z-образный К239У2 шт 145

4.13 Подбеска закладная К342У2 шт 36840

4.14 Подбеска К1167цУТ1,5 шт 2450

4.15 Соединитель перегородок К168цУТ1,5 шт 3928

4.16 Лоток НЛ20-2,87УЗ шт 286

4.17 Лоток НЛ40-2,87УЗ шт 1154
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4.18 Химический анкер HVA HVA М10х90 HILTI шт. 328

(капсула HVU -  256 692; шпилька HAS-E -  332 220)

4.19 Балка MI-90 6М L=1200mm арт.304 799 HILTI шт 164

4.20 Соединитель MIC-C90-D бетон арт.304827 HILTI шт 164

4.21 Рельсобая опора MQP-82 арт.369652 HILTI шт 328

4.22 Резьбобой шток АМ12х3000 4.8 оцинк L = 120mm арт.216421 HILTI шт 656

Лисп
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и з Гайка шестигранная М12 оцинк арт.2164-67 HILTI шт 1312

Шайба плоская А 13/24 оцинк а рт.282852 HILTI шт 1312

4.25 Профиль монтажный MQ-4-1D 6М L=250mm

А. 26 Рельсобая опора MQP-2/1

арт.369604

арт.377731

HILTI

HILTI

шт 328

шт 656

4.27 Соединит, элемент для профилей MQN арт.369623 HILTI шт 1968

4.28 Резьдобой шток АМЮхЗООО 4.8 оцинк L=50mm арт. 216418 HILTI шт 656

4.29 Гайка шестигранная М10 оцинк арт.216466 HILTI шт 1312

4.30 Шайба плоская А 10,5/20 оцинк арт.282851 HILTI шт 1312

4.31 Шпилька анкерная HIT-Z N16x155 арт.20 18416 HILTI шт 656

4.32 Химический анкер Н!Т-Н Y-200-A V=0,03л арт.2022697 НИ Л шт 82

4.33 Цинкобый спрей MZN-400 арт.2048192 HILTI шт 82

4.34 Болт М/А-ОН120 арт.304890 HILTI шт 656

4.35 Контргайка шестигранная M12-F арт.382897 HILTI шт 656

4.36 Профиль монтажный MQ-41 6М L=6000mm арт.369604 HILTI шт 25

4.37 Уголок монтажный, 2 отберстия MQW-P2 арт. 369661 HILTI шт 25
5. Система "Стоп-огонь"

5.1 Трубка бандажная СОН 12/3 шт. 7315

5.2 Трубка бандажная СОН 14/3 шт. 38

5.3 Трубка бандажная СОН 19/4 шт. 10005

5.4 Трубка бандажная СОН 27/4 шт.
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5.5 Трубка бандажная СОН 31/4 шт.

5.6 Трубка бандажная СОН 36/5 шт. 21

5.7 Трубка бандажная СОН 42/5 шт. 240

5.8 Трубка бандажная СОН 48/5 шт. 63

5.9 Трубка бандажная СОН 54/5 шт. 78

5.10 Трубка бандажная СОН 60/5 шт. 113

5.11 Полимерный уплотнитель (герметик) ЭП71 шт. 1020
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2. Кабельные изделия

Кабель оптический одномодобый сечением: ОКСТМ(Н) ЗАО "Москабель-Фуджикура"

2.1 10- 02- 0,22- 8-(2, 7} км 5,900

Кабель симметричный для промышленного интерфейса RS-4-85 КИПЭВнг(АН5 ООО НПП "Спецкабель

группобой прокладки с пониженным дымо- и газобыделением ТУ 16.К99-025-2005 г. Москба

2.2 2x2x0,6 км 0,060

Кабель силобой с медными жилами, с изоляцией и оболочкой из ВВГнг(А)-15 ОАО "Иркутсккабель"

полибинилхлоридной композиции пониженной пожароопасности. ТУ 16.К71-310-2001

сечением:

2.3 2x1,5 км 0,080

Пробод с медной жилой, сечением: ПВЗ

1x1,5 ГОСТ 6323-79 км 0,050

2.5 1x2,5 км 0,050
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Позиция Наименобание и техническая характеристика

Кабель силобой с алюниниебыми жилами, с пропитанной бумажной изоляцей, 

б алюминиебой оболочке, дрониробанный стальными лентами, с на

Тип, марка,
обозначение документа, 
опросного листа

Код оборудо- 
бания,изде
лия, материа
ла

Забод-изготобитель> Единица 
измерения

Количестдс1 Масса 
единицы 
кг

Примечание

1
ружным защитным покробом речением:

3 4 5 6 7 8 9
1 Кабельные изделия

1.1 Кабель силобой с алюминиебыми жилами, с пропитанной бумажной ГОСТ 18410-73

изоляцией б алюминиебой оболочке, сечением: ААБлУ км 15,231

3x240-10

1.2 Кабель силобой с алюминиебыми жилами, с пропитанной бумажной ГОСТ 18410-73

изоляцией б сбинцобой оболочке, дрониробанный, с оболочкой из АСБВнг(АИ5 км 1,821

ПВХ-композиции пониженной пожароопасности, сечением:

3x240-10

1.3 Муфта соединительная из термоусажибаемых материалоб для кабеля СТп-10-150/240-3 ЗАО "ПЗЭМИ" 
г. Подольск 

Москобская обл.

шт. 44

с бумажной изоляцией на напряжение ЮкВ сечением

3x240-10

и Муфта концебая из термоусажибаемых материалоб для кабеля ЗКВТп-10-(185-240) шт. 4

сечением 3x240-10

2. Электромонтажные изделия

2.1 Защитный подземный кожух КзЧ-75 шт. 32

2.2 Кожух стальной разъемный КСР-1У2 шт. 12

2.3 Полка К1163цУТ1,5 шт. 285

2.1, Соединитель перегородок К168цУТ1,5 шт. 84

2.S Подбеска К1167цУТ1,5 шт. 40
2.6 Профиль зетобый L=2m К239У2 шт. 3
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Позиция Наименобание и техническая характеристика Тип, марка,
обозначение документа, 
опросного листа

Код оборудо- 
бания, изде
лия, материй-

Забод-изготобитель Единица
измерения

Количестбс
1

1 Масса 
единицы 
кг

Примечание

1 2 3 4 5 6 7 8 9

2.7 Подбес с использобанием дбойного бертикального подбеса 41x21 DKC-02 ТС.0096 ЗА 0''Лизпектрические 
Кабельные системы" 

ФОРУМЩКТРО 
факс:{83Ш1-67-42 

г.Н.НоЬгород

комплект 10

L=1000мм и дбух усиленных консолей L =200мм

б комплект бходят:

Вертикальный подбес Обойной 41x21, L=1000мм - 1шт LP8110

Усиленная консоль 200мм -2шт LP6002

Стандартный анкер со шпилькой М10 -4шт СМ4 41060

Винт для крепления к профилю DB и LAS М 10x30 -4шт С МО41030

Гайка с насечкой, препятстбующая откручибанию М10 -4шт СМ101000

3 Строительные материалы

3.1 Труба гибкая гофриробанная дбустенная из ПНД/ПВД ТУ2248-015-4 7022248-2006
ЗАО“Дизлектрические 
Кабельные системы " 

ФОРУМЩКТРО 
факс(831]421-67-42 

г.Н.Нобгороддиаметром 160мм код 121916 м 2942

3.2 Муфта соединительная для гибкой гофриробанной из ПНД/ПВД труды код 015160 // шт. 28

диаметром 160мм

3.3 Уплотнительное кольцо для гибкой гофриробанной из ПНД/ПВД трубы код 016160 // шт. 56

диаметром 160мм

34 Труда напорная полиэтиленобая диаметром : ГОСТ 18599-2001 м 6807

160x118 ПЭ80 (ПНД HDPEISDR-13.6

3.5 Труба напорная полиэтиленобая диаметром: ГОСТ 18599-2001 м 2288

500x28,3 П380 (ПНД НОРЕ), SDR-17 6

3.6 Труба электросбарная Т203х8 ГОСТ 10704-91 м 56

3 7 Труба асбестоцементная безнапорная диаметром 100мм ГОСТ 1839-80 м 18

3.8 Лист асбестоцементный 5=8, размером 400x1500мм ГОСТ 18124-75 шт. 40
3.9 Кирпич шт. 51768
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Позиция Наименобание и техническая характеристика Тип, марка,
обозна чение документа, 
опросного листа

Код оборудо- 
бания, изделия, 
материала

Забод-изготобитель Единица
измерение.

Количестбс
1

1 Масса 
единицы, 
кг

Примечание

1 2 3 4 5 6 7 8 9

ДООБОРУДОВАНИЕ ТП-24 (СТ. МОСКОВСКАЯ)

1 ОБОРУДОВАНИЕ

1.1 Пункт переключений с оснобанием ОФ, упрабление ПП-150ЭВ-УЗ ЗАО "ЗЗТО" шт. 9

разъединителем электродбигательное и ручное г. Великие Луки

1.2 Пункт переключений с оснобанием ОФ, упрабление ПП-125РВ-УЗ ЗАО "ЗЗТО" шт. 1

разъединителем ручное г. Великие Луки

1.3 Пункт подключения кабелей к контактному рельсу, лебое ПКВ-4Л-УЗ ЗАО'ЗЭТО" шт. 1

подключение к а дел ей г. Великие Луки

и Пункт подключения кабелей к контактному рельсу, прабое ПКВ-4П-УЗ ЗАО "ЗЗТО" шт. 1

подключение кабелей г. Великие Луки

15 Компенсатор 2КП-525-11 ЗАО "ЗЗТО" шт. 12

г. Великие Луки

и Ящик реле напряжения ЗА 0 "Регион А бтоматика" шт. 3

(по заданию "Нижегородметропроект") г. Н. Нобгород

1.7 Сборка ящик путейский с абтоматическим быключателем ПЯ-0411/2/125/1457 ГК "Злектро-Профи" шт. 2

380В!н=250А, 1р=125А.

1.8 Ноутбук Asus Еее PC 1011РХ Black (WS VGA) Intel A tom шт. 2

N570(166), 2048, 320, WiFi, ВТ, Cam, MS Win7 S ta rter

1.9 Оптический преаброзабатель AE2 ООО "Тойма" шт. 2

г. Казань

1.10 Модуль памяти DIMM DDR3, 4ГБ, РСЗ-12800, 1600 МГц шт. 2

1.11 Модуль памяти DIMM DDR2, 2ГБ, РС2-8500, 1066 МГц шт. 2
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Позиция НаименоЬание и техническая характеристика Тип, марка,
обозна чение документа, 
опросного листа

Код оборудо- 
бания, изделия, 
материала

Забод-изготобитель Единица
измерени9

Количестк
1

1 Масса 
единицы, 
кг

Примечание

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1.12 Модуль памяти CORSAIR XMS3 CMX16GX3M2A1600С11, шт. 2

DDR3-2X 8Г5, 1600, DIMM, Ret

1.13 Жесткий диск 2,5" WD А V-25 WD10JUCT, 1Т5, HDD, S/1 ТА II шт. 3

Ш Жесткий диск HDD 1ТБ, Seagate Barracuda бгееп, ST1000DL002 шт. 2

115 Жесткий диск 2,5" PLEXTOR М5 Pro РХ- 128М5Р, 128Гб, SSD, S/4 ТА III шт. 5

1.16 Жесткий диск HP SAS Enterprise 300 ГБ, 6 Гбит/сек, шт. 2

10000 об/мин, SFF (2,5"), дЬухпортобый

1.17 Жесткий диск 3.5" WD Caviar Blue WD10EALX, 1Тб, HDD, SA ТА /// шт. 2

1.18 Видеокарта PCI-E Zotac GeForce GTX 660, 2048MB, 192bit, шт. 1

GDDR5[ZT-60901- 10M], DVIHDMIDisplayPort

1.19 Материнская плата ASUS P8Z77- V LG A 1155, A TX, Ret шт. 1

1.20 Блок питания OCZ ZT650W, 650Bm, UOmm, черный, retail шт. 1

1.21 Корпус A TX ZALMAN Z9 U3, Midi- Tower, без БП, черный шт. 1

1.22 Процессор INTEL Core i3 3220, LG A 1155, BOX [bx80637i33220sr0rg] шт. 1

1.23 Оптический накопитель DVD-RW шт. 2

1.24 Приемник меток бремени GPS-M шт. 1

1.25 Антенный переходник /  кабель для 6PRS Wavrcom CAB SMA-M /  SMA-F м 5

1.26 Чехол Air Tone A T-W110 шт. 1

2  ЭЛЕК TP ОМОН ТА ЖНЫЕ ИЗДЕЛИЯ

2.1 Консоль усиленная 300 мм LP 6003 шт. 52

2.2 Консоль усиленная 400 мм LP 6004 шт. 804

2.3 Гайка М10 с удлиненной пружиной для подбешиЬания профиля СМ161000 ЗА 0"Диэлектрические шт. 1608

2 4 Болт М10х35 с шестигранной голобкой оцинкобанный, DIN 933 СМ081035 Кабельные Системы " шт. 1608

2 5 Шайба кузобная М10, DIN 9021 СМ121000 шт. 1608

2.6 Вертикальныйподбес дбойной, L=800mm LP 8008 шт. 201
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Позиция Наименобание и техническая характеристика Тип, марка,
обозна чение документа, 
опросного листа

Код оборудо- 
бания, изделия, 
материала

Забод-изготобитель Единица
измерение,

КоличестЬс
1

> Масса 
единицы, 
кг

Примечание

1 2 3 А 5 6 7 8 9

2.7 Кронштейн кабельный Р2В11УП5 шт. 24

2.8 Подбеска закладная К342У2 шт. 96

2.9 Шбеллер монтажныйперфориробанный L=2000mm К347У2 шт. 6

2.10 Профиль монтажный 7~о5разный L=2000mm К239У2 шт. 32

2.11 Химический анкер МЮхШ HVA HILTI шт. 1098

(капсула HVU арт.256692, шпилька HAS-E арт.332220)

2.12 Терморасширяющаяся протибопожарная пена СР620 HILTI шт 21

3. КАБЕЛЬНЫЕ ИЗДЕЛИЯ

Пробод неизолиробанный, сечением: ПОСТ 20685-75

3.1 Ы ME км 0,020

3.2 1x25 км 0,057

Кабель си л обой с алюминиебами жилами, с изоляцией и ТУ16.К71-090-2002

оболочкой из полибинилхлоридной композиции пониженной AB5Bhz(A)-LS

пожароопасности, брониробанный, сечением:

3.3 3x185-1 км 0,015

3.^ 3x2 i0 -1 км 0,015

Кабель силобой с медными жилами, с изоляцией и оболочкой из ТУ16.К71-090-2002

полибинилхлоридной композиции пониженной пожароопасности, ВБВнг(А)-15

брониробанный, сечением:

3.5 2х2,5-1 км 0,310

3.6 1x300-3 км 3,540

3.7 ЫОО-З км 2,160

3.8 1x500-3 км 0,360

о
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Кабель контрольный с медными жилами, с изоляцией и оболочкой ТУ16.К71-090'2002

из полибинилхлоридных композиций пониженной пожароопасности, КВБВнг(АН5

брониробанный, сечением:

3.10 5x15-1 км 1,080

3.11 7x15-1 км 2,290

3.12 %х1,5-1 км 1280

3.13 19x1,5-1 км 1,080

Пробод устанобочный с медными гибкими жилами, с резинобой ТУ16-705.465-8

изоляцией, б ПВХ оболочке, сечением: ППСРВМ

з и 1х2,5-3 км 0,015

Муфта концебая для силобых кабелей, с ПВХ изоляцией. ЗАО "ПЗЗМИ"

на напряжение 1 кВ, сечением: г. Подольск

3.15 3x185, 3x2АО ЗПКВтпБнг-L S - 6 -150/240 компл.

Муфта концебая на напряжение ЗкВ для кабелей ТУ3599-017-0Ш 1953-2006 ЗАО "ПЗЗМИ"

с пластмассобой изоляцией, сечением: г. Подольск

3.16 1x300-3 ПКВНтмОнг-З-ЗОО-бн компл. 84

3.17 1x400-3 ПКВНтмОнг-З-ЗОО-бн компл. 12

3.18 1x500-3 ПКВНтмОнг-З-500-бн компл. 18

Муфта концебая термоусажибаемая для контрольных кабелей. ТУ36-2043-82 Изделия Г ЭМ

сечением:
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3.19 5x1,5, 7x1,5 ККТ-1УЗ шт. 26

3.20 14x1,5, 19x1,5 ККТ-2УЗ шт. 18

Наконечник для подключения алюминиебых кабелей с круглым ТУ3599-003-04001953-2006 ЗАО "ПЗЗМИ"

профилем на напряжение 3 кВ, с пластмассобой изоляцией. г. Подольск

сечением:

3.21 1x300 НО-300-02 шт. 28
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Позиция Наименобание и техническая характеристика Тип, марка,
обозна чение документа, 
опросного листа

Код обору до-  
бания, изделия, 
материала

Забод-изготобитель Единица
измеренир,

КоличестЬс
1

1 Масса 
единицы, 
кг

Примечание

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Наконечник для подключения медныхых кабелей с круглым ТУ3599-003-04001953-2006 ЗАО "ПЗЭМИ"

профилем на напряжение 3 кВ, с пластмассобой изоляцией, г. Подольск

сечением:

3.22 1x300 Н0-300~02 шт. 42

3.23 ЫОО НО-400-02 шт. 78

3.2^ 1x500 НО-500-02 шт. 78

4. ПРОКА Т ЧЕРНЫХ МЕТАЛЛОВ

Уголок рабнополочный обычной точности прокатки: ГОСТ 8509-79

4.7 50x50x5 км/т 0,010/0,038

Полоса стальная горячекатаная нормальной точности прокатки: ГОСТ 103-76*

4.2 4x25 км/т 0,075/0,059

4.3 4x40 км/т 0,200/0,260

5  ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

5.1 Многопользобательская сетебая берсия (до 500 счетчикоб/ компл. 1

/узлоб учета) б состабе: БПОКТС «Энергия+» (берсия 6.4);

Microsoft SQL Server 2008 R2, Standart Edition, Runtime-Restricted

Use Software; Device Client Access Licenses (на 5  мест).

5.2 Техническая поддержка ПО АльфаЦентр AC-SE шт. 1

5.3 Техническая поддержка ПО АльфаЦентр АС- RTU-327 шт. 1<ci
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ДООБОРУДОВАНИЕ СТП-11 (ПЕРЕГОН

СТ. МОСКОВСКАЯ -  СТ. ГОРЬКОВСКАЯ)

6. ОБОРУДОВАНИЕ

6.1 Комплектное распределительное устройстбо бнутренней КМ-1 ООО "ИЗВА" с. Ишлей коми/

устанобки 10 кВ Чебоксарский р-он

7. КАБЕЛЬНЫЕ ИЗДЕЛИЯ

Кабель силобой с медными жилами, с изоляцией и оболочкой из

полибинилхлоридной композиции пониженной пожароопасности. ОАО "Иркутсккабель

сечением: ВВГнг(А)-15

7.1 2x1,5 ТУ 16.К71-310-2001 км 0,004-

Кабель симметричный для промышленного интерфейса RS-4-85 КИПЭВнг(АНЗ ОООНПП "Спецкабель"

группобой прокладки с пониженным дымо- и газобыделением ТУ 16.К99-025-2005 г. Москба

7.2 2x2x0,6 км 0,004

Кабель контрольный с пластмассобой изоляцией, не

распространяющий горение, с низким дымо- и газобы делением. ОАО "Кирскабель'

сечением: КВВГнг(А)-Ь5

7.3 37x1,0 ТУ 16.К71-310-2001 км 0,080
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ED

Ведомость объемов работ

№
пп

Раздел ЭСН1.1этап.
Внешние сети электроснабжения ЮкВ (черт. СМВ-З-ТКР-ЭСНл.11.1...л.11.6)

Рытье траншеи вручную Т-12 м3 3569
Обратная засыпка траншеи Т-12 
обычным грунтом_______________ м3 2712

Обратная засыпка траншеи Т-12 
просеянной землей______________ м3 858

Вскрытие и восстановление асфальтового 
покрытия_______________________________ м2 845

Вскрытие и восстановление брусчатки м2 665
Прокладка гибкой гофрированной двустенной 
трубы диаметром 160мм изПНД/ПВД 
в траншее_________________________________

м3 2942

Прокладка полиэтшеновой трубы 
ПЭ80 (ПНД HDPE) диаметром 500x28,3мм 
методом прокола________________________

м3 2246

8 Прокладка 3-х полиэтиленовых труб 
ПЭ80 (ПНД HDPE) диаметром 1бОмм в 
футляре ПЭ80 (ПНД HDPE) диаметром 
500x28.3мм (1 труба резервная)________

м3 6807

Прокладка стальной трубы Т203х81=1 Зм 
над котлованом шт

10 Прокладка 4-х говрированных труб из 
ПНД/ПВД диаметром 160мм в стальных 
трубах Т203х8_________________________

м 52

11 Рытье котлованов для муфт м3 160

12 Рытье приямков для проколов м3 432

13 Укладка 2-х кабелей в траншее м 7122

14 Укладка 2-х кабелей в траншее в трубе м 3191

15 Прокладка 2-х кабелей в полиэтиленовых 
трубах ПЭ80 (ПНД HDPE) диаметром 
160мм в футляре ПЭ80 (ПНД HDPE) 
иаметром 500x28,3мм__________________

м 4782
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Прокладка 4-х кабелей внутри 
существующего здания_______ м 80

Прокладка кабеля в гофрированных трубах 
диаметром 160мм из ПИД/ПВД в стальной 
трубе Т203х8_____________________________

м 56

Монтаж в траншее соединительной 
муфты СТп-10-150/240-3___________ шт

19 Монтаж концевой муфты
ЗКВТп-10-(185-240) внутри существующего
здания

шт

20 Монтаж в существующем проходном канале 
соединительной муфты СТп-10-150/240-3 шт 12

21 Прокладка 4-х кабелей по существующим 
конструкциям проходного канала________ м 1821

22 Установка полок на существующие кон- 
струкции проходного канала___________ шт 285

23 Установка разделительной перегородки шт 40
24 Крепление профиля К239У2 Ь=1м на 

перекрытии существующего проходного 
канала

шт

25 Установка двойного вертикального подвеса 
41x21 L=1000 m m  и двух консолей L=200 m m  

в существующем проходном канале________
к-т 10

26 Монтаж в траншее защитного подземного 
Кожуха КзЧ-75________________________ __ шт 32

27 Монтаж в проходном канале стального 
разъемного кожуха КСР-1У2__________ шт 12

28 Укладка кирпича в траншее шт 51768
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