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1. Общие сведения 

 

Проектная документация объекта «Продление первой линии метрополитена 

в г. Казани от станции метро «Проспект Победы» до станции метро «Дубравная» 

разработана ОАО «Институт «КАЗГРАЖДАНПРОЕТ» и субподрядными 

организациями в следующих объемах: 

№ 

п/п 

 

Наименование организаций 

 

Наименование работ 

1 ОАО «Институт 

«КАЗГРАЖДАНПРОЕКТ» 

Градостроительные условия; трасса линии и 

пассажирские потоки; техническая зона 

(полоса отвода) земельного участка; 

инженерно-геологические условия 

строительства; строительные конструкции; 

архитектурные решения; организация 

эксплуатации;  путь с шумо- и вибро-

глушением и контактный рельс;  санитарно-

технические устройства; электроснабжение; 

перекладка инженерных коммуникаций, 

трамвайных и троллейбусных линий; 

организация строительства; промышленная 

безопасность; временные сети для базовых 

стройплощадок; постоянные внешние сети; 

научная организация труда; мероприятия по 

охране труда; экономическая эффективность 

капитальных вложений; основные технико-

экономические показатели; проект 

организации строительства; ИТМ  ГО и  ЧС; 

оценка воздействия на окружающую среду; 

сметная документация, расчет и прогноз 

пассажирских потоков 

2 ЗАО ИЦ ГОЧС «Базис» 

г. Москва 

Система мониторинга инженерных систем 

(СМИС) 

3 ООО «Еврострой»  

г. Москва 

Дополнительные сооружения и устройства 

4 ООО «Лайтон»  

г. Москва 

Автоматика и телемеханика движения 

поездов; связь; сигнализация; 

противопожарные мероприятия 
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5 ООО «Проект» г. Москва, 

ООО «Институт 

комплексной 

безопасности» 

Мероприятия по обеспечению пожарной 

безопасности и расчет путей эвакуации 

6 ОАО «КазТИСИз» 

(по отдельному прямому 

договору с заказчиком 

МКП «ДСПТС», 

представляется заказчиком) 

Инженерно-геологические изыскания,  

экологические изыскания и топография 

7 НТЦ ПД и П КГТУ 

Г. Казань 

Оценка шума и вибрации на существующую 

застройку 

 

Проектная документация объекта «Продление первой линии метрополитена в 

г. Казани от станции метро «Проспект Победы» до станции метро «Дубравная» 

разработан на основании: 

- Генерального плана муниципального образования г. Казани утвержденного 

решением городской думы 28 декабря 2007г. №23-26; 

- решения аукционной комиссии МКП «Дирекция по строительству подземных 

транспортных сооружений» (протоколы №2 и №3 от 25.06.2009г.); 

- технического задания с приложением на разработку проектной документации от 

17.08.2009г., утвержденного Исполнительным комитетом муниципального 

образования г. Казани. 

Проектная документация выполнена согласно требованиям государственных 

стандартов, СНиП 32-02-2003 «Метрополитены» и СП 32-105-2004г. 

«Метрополитены», СП 23-104-2004г. «Оценка шума при проектировании, 

строительстве, и эксплуатации объектов метрополитена», СП 23-105-2004г. 

«Оценка вибрации при проектировании, строительстве и эксплуатации объектов 

метрополитена». 
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В состав проектной документации входят: станция открытого способа работ 

– «Дубравная» и перегонные тоннели закрытого типа с притоннельными 

сооружениями. 

Проектная документация выполнена с учётом основных положений и 

требований эксплуатируемого участка первой линии метрополитена в г. Казани. 

 

2. Градостроительные условия 

 

Город Казань – столица республики Татарстан один из крупных 

промышленных, административно-хозяйственных и научно-культурных центров 

России, важный железнодорожный узел на магистрали Москва-Екатеринбург, 

водный транспортный узел на р. Волге, автодорожный транспортный  узел на 

кратчайшей связи Москва – Уфа – Челябинск. 

Население города составляет свыше 1,1 млн. чел., территория – 61,4 га, 

плотность населения – порядка 51.0 чел/га в пределах территории городской 

застройки. 

Пойма р. Казанки шириной 1.2-1.3 км разделяет город на две части, 

примерно одинаковые по территории и населению: основная часть - включающая 

центр города и южный планировочный район; заречная часть - включающая 

планировочные районы Восточное Заречье, Западное Заречье и Северный 

планировочный район. 

Расчлененность города на две удаленные друг от друга части осложняет 

транспортные связи между ними. В настоящее время они осуществляются по трем 

транспортным дамбам и двум железнодорожным мостам через р. Казанку. 

В настоящее время в связи со значительным ростом уровня 

автомобилизации, заметно осложнилась транспортная обстановка в городе и 

требуются мероприятия по разгрузке некоторых направлений и решению 

транспортных узлов. Транспортной проблемой города становится прохождение 

потоков через его центральную часть, т.к. этот район является наиболее сильным 
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фокусом тяготения всех периферийных связей и в то же время обеспечивает 

корреспонденции районов между собой по кратчайшим путям внутригородских 

сообщений. В центральной части города ширина проезжей части дорог 

колеблется от 9 до 12 метров, в пределах расстояний между красными линиями 

17-20 метров. В этом районе города имеется большое количество жилых и 

общественных зданий, имеющих историческое значение, памятников 

архитектуры республиканского и общегосударственного значения, а также 

зданий, формирующих и поддерживающих сложившуюся городскую среду. 

Наиболее значительными памятниками архитектуры являются: комплекс 

Казанского Кремля XVI-XVIII вв; комплекс Ивановского монастыря XVII-XIX вв; 

Петропавловский собор 1723-1726 гг; дом Дряблова-Микляева XVII-XVIII вв; 

комплекс Гостиного двора 1800г.; Храмовый комплекс XVIII-XIX вв; Колокольня 

и церковь Богоявления; здание Банка 1915г. 

 Памятниками республиканского значения являются: здание бывшего 

магистрата; дом Щербакова; номера Щетинкина; гостиница «Казань»; дом 

Печати; гостиница «Совет»; бывшие номера Баранкина; бывшая гостиница 

Дворянского собрания; Мазуровские номера; гостиница «Татарстан» и другие. 

 Все перечисленные памятники расположены по улицам Профсоюзной, 

Баумана, Рахматуллина, Свердлова и площади Куйбышева. Поэтому возможности 

реконструкции улично-дорожной сети ограничены. 

В юго-восточной части города сосредоточены жилые массивы, культурно-

бытовые объекты, предприятия торговли и крупные жилые массивы «Горки» и 

«Азино» с населением около 110 тыс. чел. Здесь проходят ул. Зорге, Проспект 

Победы, улицы Гвардейская и Н. Ершова. 

В северо-западной части расположены основные промышленные районы 

металлообрабатывающей,  химической и легкой промышленности, чередующиеся 

с жилыми массивами, предприятиями торговли и бытового обслуживания. Здесь 

расположен крупный молодежный центр, гостиничный комплекс и парковая зона. 
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Плотность застройки северо-западной части сравнительно высока. Жилые 

здания имеют преобладающую этажность 5 и 9 этажей. Массивы малоэтажной 

застройки тоже имеют тенденцию к повышению своей плотности. 

 В настоящее время территория делится на 7 административных районов: 

Авиастроительный, Вахитовский, Кировский, Московский, Ново-Савиновский, 

Приволжский и Советский. 

3. Трасса линии и пассажирские потоки 

 

Участок ст. «Проспект Победы» - ст. «Дубравная» является продолжением 

первой линии Казанского метрополитена, соединяющего «спальный район» с 

центром города и промышленной зоной в Авиастроительном районе г.Казани. 

Район прохождения трассы характеризуется сложившейся застройкой жилыми 

домами с развитой инфраструктурой: магазины, торговый лавки, Приволжский 

рынок, оздоровительный комплекс «Дельфин». 

Начало строительства участка от ст. «Проспект Победы» - ПК 159+07,030. 

На пикетах 162-163 трасса линии, при помощи 2-х кривых радиуса 1500 м 

смещается под проезжую часть ул. Р. Зорге. Посадка ст. «Дубравная» со 

смещением по ходу пикетажа от пересечения ул. Ю.Фучика – ул. Р.Зорге 

продиктована наличием крупных городских инженерных коммуникаций: 

- теплотрасса 2d-800мм; 

- газопроводы высокого давления d-500мм; d-700мм. 

Перекладка указанных коммуникаций в интересах посадки ст. «Дубравная» 

на пересечении ул. Ю.Фучика - ул. Р.Зорге в застроенном районе требует весьма 

значительных трудовых и финансовых затрат. 

В перспективе ст. «Дубравная» является пересадочной на Азинскую линию, 

поэтому в планировке вестибюля № 1, предусмотрен пешеходный переход в 

вестибюль будущей станции. Платформа станции соединена с кассовыми залами 

вестибюлей лестницами высотой 3,36 м. Входы на станцию соединены с 

пешеходными подуличными переходами. 
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За станцией предусмотрен сокращенный съезд с оборотным и отстойным 

тупиками, над которым размещается блок дополнительных устройств. Сбоку к 

станции примыкает СТП и камера съезда на Азинскую линию. 

Конец строительства участка ПК 170+99,113. Строительная длина участка 

1192,083м. Эксплуатационная длина участка – 929 м. 

Показатели плана и профиля участка см. в таблицах. 

 

Характеристика элементов профиля 

Величина подъема и спуска 
Показатели 

3 30 

Количество 2 1 

Протяженность 0,438 0,5617 Подъем 

% к длине 36 0,48 

Количество 1 - 

Протяженность 0,192 - Спуск 

% к длине 16 - 

 

 

Характеристики кривых в плане 

Радиус 
Показатели 

1500 

Количество 2 

Протяженность, км 0,133 

% к длине 11 

 

Инженерные коммуникации на участке см. черт. 1844/08 - КМ - 3 – ТР,  

1844/08 - КМ - 4 - ТР. 
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Для обеспечения строительства участка линии предусмотрена техническая 

зона (полоса отвода), согласно п.3.6 СНиП 32-02-2005, см. план М 1:2000 черт. 

1844/08 – КМ - 2  -ТР. 

Пассажирские протоки, по данным «Центра разработки генплана г. Казани» 

ОАО Институт «КАЗГРАЖДАНПРОЕКТ», на участке первой линии 

метрополитена от ст. «Заводская» («Авиастроительная») до ст. «Дубравная», 

приведены в приложении  и составляют: на первый период эксплуатации – 113 

млн. чел., на перспективу – 157,27 млн. чел. Посадка пассажиров в сутки 

составляет: на первый период эксплуатации – 309,6 тыс. чел., на перспективу – 

430,9 тыс. чел. 

Пассажирские потоки на станциях и перегонах, приведены в диаграмме 

пассажиропотоков. 
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Все элементы станций, вестибюлей и переходов обеспечивают пропуск 

расчетных пассажирских потоков на перспективу и соответствуют нормам 

пропускной способности.  

 

4. Инженерно-геологические условия строительства 

  

4.1. Общая часть  

Инженерно - геологические  условия  строительства   по  трассе продления   

первой   линии  метрополитена  в  г. Казани от  станции ''Проспект Победы'' до 

станции "Дубравная" для разработки проектной документации изучены  трестом   

КазТИСИз в 2009 г. 

Изыскания  были проведены в соответствии с требованиями  ВСН 190-

78,СНиП 11-02-96, СП 11-105-97, СП 32-105-2004, ВСН 162-69. В комплекс  

инженерно-геологических изысканий  вошли  следующие виды   работ:  бурение  

разведочных  скважин,  полевые опытные и  лабораторные исследования  грунтов, 

подземных вод, геофизические исследования, камеральные работы. 

4.2. Климат  

Климат города Казани оценивается как умеренно-континентальный с 

теплым летом и умеренно холодной зимой.        

 Для Казани зимний период характеризуется малым приходом солнечной 

радиации. За три зимних месяца суммарная радиация составляет всего лишь  

около 6% ее годового значения. Зимой радиационный баланс (разница между 

потоками приходящей и уходящей радиации) всегда отрицательный, равен - 30…- 

40МДж/м
2

 

. На лето приходится максимум солнечной радиации, земная 

поверхность нагревается сильнее. Среднее значение радиационного баланса 

земной поверхности летом составляет 327МДж/м
2
, максимум  369МДж/м

2 

приходится на июнь. В переходные периоды (осень, весна) радиационный баланс 

положительный  и равен 30 - 160МДж/м
2
.              
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 При ясном небе для Казани световой эквивалент колеблется (естественная  

освещенность) в пределах 60-72клк на 0.698кВт/м
2  для суммарной радиации. При 

облачности суммарный световой эквивалент равен 72клк на 0.698 кВт/м
2
; 

световой эквивалент для рассеянной радиации составляет 82клк на 0.698кВт/м
2
.В 

суточном ходе освещенности во все сезоны года максимум отмечается в 

полуденные часы; он равен в июне 51.9клк, а в январе 2.4клк. В годовом ходе 

освещенности максимум наблюдается в июне, минимум в декабре. 

На формирование погоды и климата города большое влияние оказывают 

крупномасштабные вихри - циклонические и антициклонические атмосферные 

образования. Они обуславливают как зональные, так и меридиональные движения 

воздушных масс. Циклоны способствуют развитию конденсационных процессов и 

обычно сопровождаются резкими изменениями погоды с сильно развитой 

облачностью, осадками, порывистым ветром. Антициклоны же ослабляют 

конденсационные процессы, при них  устанавливается  более  спокойная, 

малооблачная  погода. 

На циклонические формы циркуляции атмосферы приходится в среднем за 

год 169 дней (46%), а на антициклонические - 196 дней (54%). Циклонические 

процессы чаще всего связаны с вторжением западных северо-западных, южных и 

юго-западных циклонов, антициклонические процессы с западными и 

восточными антициклонами. Наиболее резкие и значительные похолодания 

вызывают северные и северо-восточные антициклоны, а антициклоны  

вторгающиеся с юга и юго-запада приносят теплые влажные воздушные массы. 

Наибольшее значение атмосферного давления наблюдается зимой в стационарном 

антициклоне, где максимумы достигают 791-793мм рт.ст. При прохождении 

глубокого циклона давление может падать до 713-716мм рт.ст.  

  Господствующими направлениями ветра  в течении  года  являются  ветры  

южного и западного направлений. Средняя  годовая  скорость ветра  в Казани на 

высоте 12.5м равна 3.9м/с, а средние месячные скорости изменяются от 3.2м/с  в 

июле и августе до 4.5м/с в марте и  декабре. Зимний период  характеризуется  
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более  сильными  ветрами, чем  летний. Наибольшие  средние  скорости зимой 

отмечаются при  южных ветрах, а летом – при северо-западных и западных. В 

течении всего года преобладают ветры скоростью 2-5м/с, их повторяемость 

составляет 48-61%. В Казани за год в среднем бывает 9дней с сильным ветром – 

более15м/с. Скоростной напор, наблюдаемый 1 раз в 5 лет, составляет для Казани 

27 кгс/м
2
.
     

  

Средняя  годовая  температура  воздуха  в  г. Казани  положительная  и   

составляет 3.1
0
С. В  январе - самом холодном  месяце  года – средняя   

многолетняя   температура воздуха   составляет -13.5оС. В отдельные  дни  

температура  воздуха  опускалась  до – 49
0
С. В самом  теплом  месяце года июле 

средняя многолетняя  температура равна 19
0
С, в отдельные дни поднималась до 

39
0
С. Изменение температуры воздуха по средним месячным значениям от месяца 

к месяцу неодинаковы. Так, от января к февралю изменение среднемесячной 

температуры  воздуха  незначительно,   оно   равно 1
0
С.   Повышение   

температуры   февраля    на  1
0
С  происходит главным образом за счет увеличения 

продолжительности  дня и, как  следствие, более  высоких  температур. От 

февраля к марту  среднемесячная  температура  повышается на 6
0
С,  а от марта  к  

апрелю   на 10
0
С.   Затем  от апреля  до августа ее рост    постепенно  замедляется  

и составляет 9
0
С  между  апрелем и маем и  2

0
С между  июнем  и июлем,  июлем и  

августом.  Далее   наблюдается понижение среднемесячной температуры: от  6
0
С  

между  августом  и  сентябрем и до 7-8
0
С между  сентябрем - декабрем. 

         Переход средней  суточной  температуры  воздуха  через 0
0
С  весной  

наблюдается  в начале апреля, осенью в конце октября. Период с 

положительными средними суточными температурами продолжается  209 дней, а 

ниже 0
0
С-156 дней. Отклонения могут составлять до 30 дней. Переход  

температуры  через –5
0
С  наблюдается 20 марта  и  18  ноября,  через –-10

0
С   1 

марта  и  13 декабря. 

   Средняя дата первого заморозка на поверхности почвы приходится на 14 

сентября, а последнего - на 19 мая. Средняя продолжительность безморозного 
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периода на поверхности почвы  составляет 117 дней. Почва в середине ноября 

промерзает до 25см, в конце месяца до 42 см. К концу января глубина 

промерзания увеличивается до 90см, достигая наибольшего значения в марте - 

110см. Наибольшая возможная глубина промерзания составляет 154см, 

наименьшая  - 38см.  

 Количество осадков за год в Казани составляет 508мм. В годовом ходе 

осадков с ноября по март преобладают твердые осадки в виде снега(135мм), а в 

остальное время - жидкие осадки (373мм). Преобладают кратковременные 

дождливые (снежные) периоды продолжительностью от 2 до 5 дней. На каждый 

месяц года в среднем приходится 1-2 таких  периода. Таким образом за теплый 

сезон их отмечается около 10, а за холодный – 8, в среднем  за год в Казани 

бывает 166 дней с осадками и 199 дней без осадков.  

Первый снег в Казани отмечается обычно в первой декаде октября, из - за  

высоких положительных температур быстро тает. С переходом средней суточной 

температуры воздуха через – 5
0
С в сторону отрицательных температур, создаются 

благоприятные условия для образования устойчивого снежного покрова. 

Происходит это в среднем 19 ноября. Устойчивый снежный покров в Казани 

залегает в среднем около 140 дней, при этом число дней со снежным покровом 

составляет 150 дней. В снежные зимы высота снежного покрова может достигать 

- 115см (средняя высота снежного покрова 35см).Снеговая нагрузка для г.Казани 

составляет 150 кгс/м
2
.  

4.3. Геоморфология, рельеф, гидрографии 

Казань расположена на левом берегу реки Волги при впадении в нее реки 

Казанки. 

В пределах города в Казанку впадают ее притоки: Нокса, Киндерка, 

Солоница и Сухая река. 

Местность в районе города имеет общий уклон с севера и северо-востока на 

юг и юго-запад. Наибольшие высоты находятся на правобережье р.Ноксы и 

достигают  170-180м. Отметка уреза воды в Волге – 53м при проектной отметке 
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нормально-подпорного горизонта Куйбышевского  водохранилища. Строение 

долины Волги у г. Казани отмечается резко выраженной асимметрией береговых 

склонов. Крутой и высокий правый коренной берег подступает к самому руслу 

реки, а левый удаляется от него на расстояние16-18км.                                                                                                                                     

 Левый берег р.Волги  представляет собой комплекс четырех надпойменных 

террас переходящих  в  коренной берег. Террасы р. Волги располагаются 

полосами, уступообразно повторяя очертания русла реки. В пределах города они 

прерываются широкой  долиной р. Казанки, которая дважды в пределах города 

меняет свое направление течения  с широтного на почти меридиональное. Русло 

Казанки последовательно расчленяя первую, вторую и отчасти третью 

надпойменные террасы Волги, образует крутую излучину, вытянутую в северном 

направлении. Надпойменные террасы пользуются в области  Волжского  

левобережья  широким распространением  и представляют  собой наиболее 

характерный геоморфологический элемент в рельефе территории города. 

Характерной чертой в морфологии высоких террас р.Волги является наличие 

широко развитой овражной сети ориентированной по направлению к Волги. 

Длина оврагов достигает нескольких километров, они имеют широкое дно и 

пологие склоны. 

Станция «Проспект Победы» находится на расстоянии 7км от р. Волги 

(Куйбышевского водохранилища). Расположена в пределах третьей 

надпойменной террасы, поверхность которой характеризуется здесь абсолютными 

отметками 109-114м. От станции  «Проспект Победы» до станции «Дубравная» 

третья терраса плавно переходит в четвертую надпойменную террасу, которая 

занимает наиболее повышенные участки территории г.Казани , являясь 

водоразделом рек Волги, Казанки, Ноксы. 

 Абсолютные отметки поверхности по трассе и на площадке проектируемой 

станции «Дубравная» составляют 114-126м. Поверхность  снивелирована 

маломощной толщей  насыпных грунтов. Засыпанных оврагов по трассе  от ст. 

”Проспект Победы” до ст. ”Дубравная” не обнаружено.     
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4.4. Геологическое строение  

В геологическом строении трассы от станции «Проспект Победы» до 

станции «Дубравная», до разведанной глубины 30м, принимают участие  

техногенные, средне-нижнечетвертичные  аллювиально-делювиальные 

отложения.   

 В верхней части разреза до глубины 0.4-1.8м повсеместно распространены 

техногенные насыпные грунты, представленные суглинками, супесями и песками 

со строительным  мусором. 

 Аллювиально-делювиальные средне - нижнечетвертичные осадки, 

слагающие третью и четвертую надпойменные террасы, представлены в верхней 

части разреза до глубины  30м переслаиванием желтых, светло-коричневых и 

коричневых песков, супесей, суглинков, маловлажных, твердых – 

мягкопластичных. Мощность песчаных и глинистых грунтов, залегающих 

наклонно и с выклиниванием, резко изменяется по простиранию. 

Минералогическое изучение пород  средне - нижнечетвертичных 

отложений установило, что ведущим терригенным минералом является кварц (от 

86% до 99%).В значительно меньшем количестве  в легкой фракции  

присутствуют полевые шпаты, кремень, обломки  горных  пород. В тяжелой  

фракции, составляющей 1,3-2,1%, преобладают терригенные минералы из группы 

эпидот – цоизита (от 21% до 70%), реже встречается  ильменит и роговые 

обманки, амфиболы. В качестве второстепенных минералов-лейкоксен, гранат, 

циркон, дистен, ставролит, анатаз, рутил, турмалин, магнетит и др. 

4.5. Гидрогеологические условия 

Горизонт  грунтовых вод   на площадке  под проектируемые  тоннели  и 

станцию «Дубравная» до глубины  30м  скважинами не вскрыт, т.к. на территории  

города четвертая  надпойменная терраса  представляет собой  водораздел.  

 Грунтовые воды четвертичных и неогеновых аллювиальных  отложений 

третьей и четвертой надпойменных террас образуют единый водоносный 

комплекс залегающий первым от поверхности на глубине 56-60м, что 
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соответствует абс.отметкам 64-60м. Воды безнапорные, по химическому составу  

гидрокарбонатные магниево-натриевые с минерализацией до 0.3г/л. 

Водовмещающими породами комплекса служат разнозернистые пески и гравийно 

- галечные грунты. Вскрытая мощность водоносной толщи составила 55м (по 

скважине N102070682 опорной Государственной наблюдательной сети). 

Многолетняя амплитуда колебаний уровня грунтовых вод годовых циклов по 

данной скважине составляет 3.64м, за период наблюдений с 1985г по 2008г 

отмечается общая тенденция повышения уровня-3.03м     

 Грунтовые воды  третьей и четвертой террасс  гидравлически связаны с 

водами более  молодых террас, а через них с р. Волгой и р. Казанкой. 

Благоприятными условиями для осуществления  гидродинамической связи между 

водосодержащими толщами всех террас являются неровные поверхности размыва 

коренных пород и отсутствие водоупорных горизонтов выдержанных на большие 

расстояния. Уклон  поверхности грунтовых вод направлен в сторону рек Волги и 

Казанки и изменяется в пределах 0.0003- 0.004  в зависимости от мощности, 

водопроницаемости пород и от расстояния до основных  дренирующих артерий. 

 Водоносный комплекс аллювиальных неоген-четвертичных отложений 

имеет рассеянное питание за счет инфильтрации атмосферных осадков. 

 В зоне аэрации  залегают насыпные грунты, глины, суглинки, супеси, пески 

пылеватые, мелкие и среднезернистые. В разрезе зоны аэрации встречается 

маломощная верховодка, которая формируется за счет утечек из водонесущих  

коммуникаций  и инфильтрации атмосферных осадков. 

При проведении  инженерно-геологических  изысканий  по трассе от 

станции «Проспект Победы»  до станции «Дубравная» линзы верховодки вскрыты 

в скв.1792 (ПК164+30 – ПК164+55) по правому тоннелю в интервале глубин 15.6-

16.3м в песках пылеватых и в скв.1792, 1794, 1801 (ПК164+20 – ПК164+90, 

ПК166+10 – ПК166+30) по правому тоннелю и по левому борту котлована 

станции «Дубравная» на глубине 28.0 - 29.5м в песках мелких, средней 
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крупности. Водообильность линз водонасыщенных песков очень низкая, вскрытая 

мощность 0.5-2.0м 

4.6. Физико-механические свойства грунтов 

На основании литологических, генетических и возрастных признаков, а 

также анализа количественных показателей  физико-механических  свойств  

грунтов, согласно ГОСТ 25100-95, в разрезе   по трассе продления первой линии 

метрополитена в г. Казани   от ст.»Проспект Победы» до ст. «Дубравная» 

выделено 13 инженерно-геологических элементов. 

4.7. Инженерно - геологические   условия   строительства 

Перегонные  тоннели  от  станции  "Проспект Победы"   

до  станции "Дубравная"   

Строительство перегонных тоннелей на глубинах 10 – 18 м  в  пределах 

высоких третьей и четвертых надпойменных   террас левобережья р.Волги будет 

вестись    закрытым  способом  тоннелепроходческим  комплексом  фирмы 

"LOVAT".    

При проходке будут разрабатываться связные пластичные и несвязные 

сыпучие грунты – суглинки и  супеси твердые - мягкопластичные, пески  

пылеватые, мелкие, средней крупности маловлажные. 

Специфические грунты – просадочные суглинки ИГЭ Ν 3 будут 

разрабатываться по правому тоннелю на участках трассы ПК159+20-ПК159+70, 

ПК161+70-ПК162+60, просадочные супеси ИГЭ Ν 4- по левому тоннелю на 

участке ПК164+00-ПК164+70. Относительная просадочность суглинков от 

собственного веса на участке трассы  ПК159+20-ПК159+70 составляет 0.020, 

расчетная просадка от собственного веса  при замачивании грунтов-4см. Далее по 

трассе относительная просадочность суглинков и супесей от собственного веса 

отсутствует. По грунтовым условиям трасса относится к I типу по просадочности. 

Линзы верховодки при проведении изысканий вскрыты ниже лотка 

тоннелей. По правому тоннелю водонасыщенные пески пылеватые мощностью 

0.7м вскрыты на участке трассы ПК164+30 - ПК164+55 в интервале глубин 15.6-
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16.3м и водонасыщенные пески средней крупности  мощностью 0.5-2.0м на 

глубине 28.0-29.5м на участке  трассы  ПК 164+20 - ПК164+90. 

Суглинки ИГЭ N3В в зоне проходки тоннелей на участке трассы ПК162+00-

ПК163+20 обладают слабоагрессивным воздействием по содержанию сульфатов 

на бетоны марки по водонепроницаемости W4,W6,W8 (содержание  сульфатов 

составляет 499.2мг на 1кг грунта). 

На железобетонные конструкции грунты  в зоне проходки тоннелей 

агрессивным воздействием не обладают (показатели агрессивности по 

содержанию хлоридов при одновременном содержании сульфатов составляют 

58.4-206.5мг на 1кг грунта). 

Станция "Дубравная" 

Станция "Дубравная" проектируется  на глубине 12 - 14м от поверхности 

земли. Станция  расположена  в пределах  четвертой  надпойменной  террасы  

левобережья  р. Волги. Поверхность площадки станции  характеризуется   

абсолютными  отметками 124-126м.     

Строительство   станции будет вестись открытым способом. При раскрытии  

котлована  станции будут разрабатываться насыпные грунты мощностью до 1.0м, 

несвязные песчаные маловлажные грунты и связные грунты - суглинки и супеси 

твердые –  пластичные. В основании станции  до изученной глубины 30м 

залегают связные суглинки и супеси твердые – мягкопластичные и несвязные 

пески пылеватые, мелкие, средней крупности маловлажные, по левому борту 

котлована на участке ПК166+10 - ПК166+30 -водонасыщенные.  

Грунтовые воды   залегают на глубине  56-60м. Линза верховодки 

мощностью 0.5м по левому борту котлована вскрыта на глубине 29.5м в песках 

средней крупности. 

          Специфические грунты – просадочные  суглинки ИГЭ N3 и супеси ИГЭ N4 

характеризуются сильно изменчивыми условиями залегания, залегают в виде линз 

мощностью 1.1-2.2м в интервале глубин 7.6-18.1м. Относительная просадочность  
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суглинков от собственного веса грунта составляет 0.011 - 0.012, супесей – 0.011. 

По грунтовым условиям, по просадочности, площадка под станцию относится к I 

типу, расчетная просадка грунтов от собственного веса  изменяется от 1.21см до 

4см. 

Окружающая грунтовая среда станции «Дубравная» по содержанию 

сульфатов на бетоны марки по водонепроницаемости марки W4, W6, W8 

агрессивным воздействием не обладает  (содержание сульфатов составляет 100.8-

249.6мг на 1кг грунта). 

На  железобетонные  конструкции  по содержанию  хлоридов  суглинки  и  

супеси  ИГЭ N3Б, 4Б, 3А   обладают  слабоагрессивным  воздействием  на 

участках ПК166+20-ПК168+12 до глубины 14.0м, ПК169+64-ПК171+00 в 

интервале  глубин 6.0-10.0м и среднеагрессивным   воздействием по левому борту  

котлована до глубины 4.0м на участке  ПК168+12-ПК168+42 (показатели 

агрессивности  по содержанию хлоридов при одновременном  содержании  

сульфатов  изменяются  в  пределах  260.8-511.9мг/кг). 

На участке  лестничного схода ПК166+50 в 37м от левого борта котлована 

станции “Дубравная” суглинки ИГЭ N3А залегающие в интервале глубин 0.3-3.5м 

по содержанию сульфатов обладают слабоагрессивным воздействием  на бетоны 

марки по водонепроницаемости марки W4, W6, W8 (содержание сульфатов 

составляет 398.4 - 499.2мг/кг). Залегающие на этом участке до глубины 5.7м 

суглинки и супеси ИГЭ N3А, 4Б обладают по содержанию хлоридов 

слабоагрессивным воздействием на железобетонные конструкции (показатели 

агрессивности по содержанию  хлоридов при одновременном содержании 

сульфатов 267-412 мг/кг). 

4.8. Выводы  

1. Участок продления первой линии Казанского метрополитена от станции 

"Проспект Победы" до станции  "Дубравная"  пройдет в 7 км от р. Волги в 

пределах  высоких  надпойменных террас.   Поверхность  по  трассе   

характеризуется   абсолютными отметками  114 – 126м.   Переход  в  рельефе от 
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третьей террасы к четвертой морфологически не выражен. Трасса  не пересекает 

здесь засыпанных оврагов, осложняющих рельеф волжских террас.   

2. В геологическом  строении,  до изученной  глубины 30м, принимают 

участие средне-нижнечетвертичные аллювиально-делювиальные отложения 

перекрытые маломощной толщей техногенных  образований. Алювиально-

делювиальная    толща грунтов представлена переслаиванием пластичных и 

сыпучих грунтов – суглинки, супеси, пески пылеватые, мелкие, средней 

крупности.  Грунты  твердые – мягкопластичные, маловлажные. 

3. Грунтовые  воды  по  трассе  залегают на глубине 56–60м. Верховодка  в 

зоне аэрации  при бурении разведочных скважин зафиксирована в песках 

пылеватых в интервале глубин 15.6-16.3м по правому тоннелю на участке трассы 

ПК164+30-ПК164+55, в песках средней крупности и мелких на глубине 28.0-

29.5м по правому тоннелю и по левому борту  станции «Дубравная» на участках 

трассы ПК164+20 - ПК164+90, ПК166+10-ПК166+30. Водообильность линз 

водонасыщенных песков очень низкая. 

Верховодка залегает ниже лотка пректируемых тоннелей и станции. 

4. В толще грунтов проектируемых тоннелей и станции залегают грунты, в 

виде отдельных линз, обладающие просадочными свойствами – суглинки ИГЭ 

Ν3, супеси ИГЭ Ν4. Относительная просадочность суглинков при нагрузке 

0.3МПа составляет 0.010-0.020, супесей 0.014-0.024. Относительная 

просадочность от собственного веса суглинков 0.006-0.020, супесей 0.008-0.022. 

Начальное просадочное давление составляет 0.13-0.30МПа. Толща грунтов, 

обладающих просадочными свойствами, относится к I типу грунтовых условий по 

просадочности, расчетная просадка грунтов от собственного веса составляет 1.21-

4.0см. 

5. Грунты, контактирующие  с проектируемыми  сооружениями в зоне 

проходки тоннелей характеризуются слабоагрессивным  воздействием по 

содержанию  сульфатов на бетоны  марки по водонепроницаемости W4, W6, W8 

на участке трассы ПК162+00-ПК163+20, а на площадке станции «Дубравная» 
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слабо-среднеагрессивным воздействием по содержанию хлоридов на 

железобетонные конструкции –ПК166+20-ПК168+42, ПК169+64-ПК171+00. На 

участке лестничного схода в 37м от левого борта котлована станции ПК166+50 

грунты обладают слабоагрессивным воздействием по содержанию сульфатов и 

хлоридов на бетоны марки по водонепроницаемости W4, W6, W8 и 

железобетонные конструкции.  

Фильтрационные  свойства  грунтов  по трассе метрополитена                       

Таблица  4.1 

№                                           

ИГЭ 

 

 Номенклатура грунтов 

    

Коэффициент 

фильтрации 
 

  

м/сут 

Недостаток 

насыщения, 

       д.е. 

1 2 3 4 

НС Насыпные грунты разнородные 0.08 0.09 

3 
Суглинок просадочный, твердый, 

полутвердый 

0.18 0.18 

3А Суглинок твердый, полутвердый 
0.01 

 

0.09 

3Б Суглинок тугопластичный 0.007 0.04 

3В Суглинок мягкопластичный 0.03 0.04 

4 Супесь просадочная  твердая 0.40 0.21 

4А Супесь твердая 0.08 0.14 

4Б Супесь пластичная 0.04 0.08 

5 Пески пылеватый маловлажный  1.7 0.18 

5А Песок пылеватый  водонасыщенный 1.5 0.01 

6 Песок мелкий маловлажный  3.8 0.17 

6А Песок мелкий водонасыщенный 5.0 0.02 

7 
Песок средней крупности 

маловлажный 6.2 

0.14 

7А 
Песок средней крупности 

водонасыщенный 10.0 

 

0.03 

 

  Главный специалист по геологии                                              Н.П. Устинова. 
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Литература опубликованная: 

 

1.   С.Г. Каштанов «Подземные воды Казани». Издательство Казанского   

      университета, 1979г. 

2.   О.Н. Малышева, Н.Н. Нелидов, М.Н. Соколов «Геология районов г. Казани».    

      Издательство Казанского университета, 1965г. 

3.    Н.В. Колобов, Ц.А. Швер, Э.П. Наумова «Климат Казани». Л.,  

       Гидрометеоиздат, 1990г. 

4.   СНиП 11 - 02 - 96. Инженерные изыскания для строительства. Основные  

      положение. М.,1997г. 

5.   СНиП 2.02.01 - 83*. Основания зданий и сооружений. М., 1995г. 

6.   СНиП 32 - 02 - 2003. Метрополитены. М., 2004г. 

7.   СП 32 - 105 - 2004. Метрополитены. М.,2004г. 

8.   ГОСТ 25100 – 95. Грунты. Классификация. 

9.   ГОСТ 20522 – 96. Грунты. Методы статической обработки результатов  

      испытаний. 

10. СП 11 - 105 - 97 часть I. Инженерно-геологические изыскания для  

      строительства. М., 1997г. 

11. ВСН 190 – 78. Инструкция по инженерно-геологическим изысканиям для  

     проектирования и строительства метрополитенов, горных железнодорожных  

     и автодорожных тоннелей. М., 1978г. 

 

Фондовые материалы: 

 

1.  Отчет о комплексных инженерных изысканиях по объекту: «Первая очередь 

метрополитена в г. Казани». Каз ТИСИз, 1985г. 

2. Отчет о комплексных инженерных изысканиях по объекту: «Пусковой участок 

первой линии метрополитена в г. Казани». Каз ТИСИз, 1985г. 
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3. Отчет об  инженерно-геологических изысканиях по объекту: «Первый участок 

первой линии метрополитена в г.Казани РТ. Перегонные тоннели от станции 

«Горки» до станции «Проспект Победы» ОАО Каз ТИСИз, 2005г. 

4. Отчет об  инженерно-геологических изысканиях по объекту: «Первый участок 

первой линии метрополитена в г.Казани РТ.  Станция  «Проспект Победы»,  

ОАО Каз ТИСИз, 2005г. 

5. Отчет об  инженерно-геологических изысканиях по объекту: «Первый участок 

первой линии метрополитена в г.Казани РТ. Перегонные тоннели от станции 

«Горки» до станции «Проспект Победы» поперечники», ОАО Каз ТИСИз, 

2005г. 

6. Отчет об  инженерно-геологических изысканиях по объекту: «Продление 

первой линии метрополитена в г.Казани от станции «Проспект Победы» до 

станции «Дубравная» Перегонные тоннели от станции «Проспект Победы» до 

станции «Дубравная». ОАО Каз ТИСИз, 2009г. 

7. Отчет об инженерно-экологических изысканиях на перегонных тоннелях от  

     станции   «Проспект Победы» до станции «Дубравная». ФГУП    

     “ЦНИИгеолнеруд”, 2009г.   

 

5. Организация эксплуатации 

 

Организация эксплуатации рассматривается для участка первой линии 

метрополитена от ст. «Заводская» («Авиастроительная») до ст. «Дубравная».  

На участке линии предусматривается использование вагонов типа 81-553, 

81-554. 

Эксплуатационная схема разработана на черт.1844/08 – КМ – 8 - ТР. 

Эксплуатационная длина линии Lэ=16,751 км, количество станций – 11, в 

т.ч. 2 в перспективе – пересадочные. 

Скорость сообщения, с учетом времени стоянок на станциях 20-30 сек, 

составит 51 км/ч.  Среднее время сообщения и полное время оборота составов 
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составляет – 25 мин и 53 мин. 

Исходя из наибольшей загрузки перегона ст. «Площадь Тукая» - ст. 

«Суконная Слобода», равной 17,11 тыс. чел., потребуется 24 пары пятивагонных 

поездов в час «пик». Для этого необходимо 20 пятивагонных составов. 

Эксплуатационных парк – 100 вагонов, инвентарных – 111 вагонов (при 

коэффициенте использования 0,9) из них 4 вагона на вагоноремонтном заводе. 

Для надежной и бесперебойной организации движения на участке линии, 

после сдачи в эксплуатацию участка ст. «Заводская» («Авиастроительная») - ст. 

«Козья Слобода», предусмотрено следующее путевое развитие: 

- перед ст. «Заводская» («Авиастроительная») - перекрестный съезд с тупиками и 

ПТО для оборота и осмотра подвижного состава и отстоя четырех составов в 

тупиках в ночное время; 

- за ст. «Декабристов» - сокращенный съезд; 

- за ст. «Кремлевская» - сокращенный съезд; 

- за ст. «Горки» - перекрестный съезд для отстоя 2-х составов после часа «пик» и 

ночного отстоя; 

- перед станцией «Проспект Победы» - сокращенный съезд для оборота 

подвижного состава; 

- за станцией «Дубравная» - сокращенный съезд для оборота подвижного состава. 

Таким образом, на линии на ночь остается 6 составов, в вагонном депо - 14 

и 7 вагонов инвентарного парка. 

Учитывая, что для участка первой линии от ст. «Заводская» 

(«Авиастроительная») до ст. «Проспект Победы» существующее депо 

увеличивается на два отстойных пролета, расширение депо при вводе ст. 

«Дубравная» в эксплуатацию не предусматривается. 

Осмотр подвижного состава участка линии будет производится в 

электродепо, часть подвижного состава будет осматриваться в тупиках ст. 

«Заводская» и ст. «Горки». 
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На пусковом комплексе первого участка первой линии метрополитена от ст. 

«Ленинская» до ст. «Горки» в г.Казани предусмотрены помещения для отдыха 

локомотивных бригад: 

- в АБК Электродепо; 

- в блоке служебных помещений вестибюля №1 ст. «Кремлевская», 

являющейся в рамках пускового комплекса метрополитена в г.Казани, временно 

конечной. 

Существующие помещения для отдыха локомотивных бригад обеспечивают 

потребности для организации отдыха локомотивных бригад всей первой линии 

метрополитена с учетом ее продления до ст. «Дубравная». 

При перспективном продлении первой линии далее станции «Дубравная», 

согласно утвержденному генеральному плану развития г.Казани до 2025 года  или 

организации пересадки на перспективную Азинскую линию метрополитена, на 

станции «Дубравная» будет производиться отстой подвижного состава за 

оборотным съездом на главных путях и возможна организация отдыха 

локомотивных бригад либо перепрофилированием и реконструкцией помещений 

пункта смены машинистов в вестибюле №2 ст. «Дубравная», либо наймом в 

ближайших жилых зданиях помещений (согласно письма МКП «ДСПТС» 

г.Казани исх. №871 от 10.05.2011г.). При этом затраты на организацию 

помещений для отдыха будут учитываться в рамках проектирования продления 

первой линии за ст. «Дубравная» или в рамках проектирования Азинской линии. 

Численность обслуживающего персонала на участке от ст. «Проспект 

Победы» до ст. «Дубравная» - 85 чел. на 1 км линии, а на участке от ст. 

«Заводская» («Авиастроительная») до ст. «Дубравная» - 61 чел. на 1 км. Штат 

работников проектируемого участка приведен в приложении 22. 
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6. Путь и контактный рельс 

 

Проектом предусмотрено 3 типа пути, согласно технического задания: 

- виброзащитный путь на железобетонных лежнях; 

- типовой путь на щебне (стрелочные переводы сокращенного съезда, тоннельные 

упоры); 

- путь на деревянных шпалах, втопленных в бетон. 

6.1. Виброзащитный путь. 

Данная конструкция уложена на перегоне ст. «Площадь Тукая» - ст. 

«Суконная Слобода», первого пускового участка. 

Особенностью лежневой конструкции пути является: 

- применение рельса Р 50; 

- бесподкладочное скрепление; 

- применение под железобетонный лежень упругих прокладок суммарной 

толщиной 50 мм (снижение уровня виброускорения тоннельной обделки на 10-16 

Дб на среднегеометрических частотах октавных полос 16…63 Гц); 

- железобетонные лежни трех типов – без дополнительных отверстий, с 2-мя 

дополнительными отверстиями (для крепления контактного рельса), с 4-мя 

дополнительными отверстиями (для крепления концевых отводов контактного 

рельса); 

- крепления кронштейнов контактного рельса к железобетонным лежням; 

- расположение пешеходной дорожки внутри колеи. 

6.2. Путь на деревянных шпалах 

Данная конструкция применена на сокращенном съезде ст. «Дубравная». 

Скрепление раздельного типа КДП – 50.  

Общим для обоих типов конструкции пути является: 

- применение новых рельсов Р50; 

- рельсы укладываются с подуклонкой 1:20 к оси пути; 

- рельсы должны быть сварены электроконтактным способом в плети длиной до 
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125 м; 

- изолирующие стыки на 4-х дырных накладках «АПАТЭК», 6-ти дырных 

накладках для электропроводящих стыков на графитовой мази. 

 

6.3. Контактный рельс. 

Контактный рельс устраивается, как правило, с левой стороны по 

направлению движения пути. На отдельных участках допускается его установка с 

правой стороны. Контактный рельс должен быть сварен в плети длиной до 100 м 

электроконтактным способом. В местах секционирования контактной сети, а 

также в местах расположения оборудования контактный рельс устанавливается 

воздушным промежутком на более 10 м (перекрываемый промежуток) или не 

менее 14 м (неперекрываемый промежуток). В местах воздушных промежутков 

должны быть установлены концевые отводы с уклоном 1:25 на отдающем конце и 

1:30 на принимающем конце. 

Стыки контактного рельса устраиваются при соединении сварной плети с 

концевым отводом (нормальный стык) и при соединении сварных плетей друг с 

другом (температурный стык). Стыковые накладки, болты, гайки, шайбы должны 

иметь цинковое покрытие. 

Закрепление контактного рельса предусмотрено при помощи противоугонов 

и спаренных кронштейнов. 

На всем протяжении контактный рельс должен быть закрыт защитным 

коробом из стеклопластика. 

7. Архитектурные решения 

7.1 Основание для проектирования. 

         Концепция развития Казанского метрополитена и других видов скоросного 

внеуличного транспорта до 2020г. 

        Письмо МКП «Дирекция по строительству подземных транспортных 

сооружений» г. Казани от №1422 от 11.09. 2008г. 
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7.2 Проектные решения. 

Станция метро «Дубравная» размещена на пересечении улиц Р. Зорге и Ю. 

Фучика и предусмотрена как пересадочная на станцию «Ю. Фучика» 

перспективной Азинской линии метрополитена. Конструкция станции сводчатого 

типа, однопролетная, с двумя подземными вестибюлями в монолитном 

железобетонном исполнении открытого способа работ. Из вестибюля №1 

предусмотрен переход на станцию «Ю.Фучика» перспективной линии. 

       Два подземных вестибюля и платформа, соединяются между собой 

лестницами. Лестница в вестибюле №1 оборудована подъемно-транспортным 

устройством для инвалидов типа «ОМЕГА». Конструктивно вестибюли решены 

трехпролетными с шагом колон 6,00 и 4,50 метров. За станцией (по ходу 

пикетажа), размещен сокращенный съезд для оборота подвижного состава.  

В вестибюлях в конструкции пола на отм.+4.460 выполняется сплошная 

обмазочная гидроизоляция из Аквафин 2к/М; на отм. +1.100 в мокрых 

помещениях и коридорах выполняется обмазочная гидроизоляция  Аквафин 2к/М. 

В аккумуляторной, кислотной и тамбуре при них выполняются полы из 

кислотоупорной плитки с заполнением швов кислотоупорным раствором. В 

помещении кладовой ртуть содержащих ламп (пом. 013)  внутренную отделку и 

полы выполнить непроницаемой для металлической ртути, ее соединений и паров  

(обрабатываются 10% -ным раствором хлористого кальция, а затем 3%-ным 

раствором фтористого натрия).    

  Входы в вестибюли организованы из подуличных подземных переходов. 

Вестибюль №1 станции через подземные переходы связан с остановками 

наземного общественного транспорта. Сходы подуличных переходов ведущих к 

вестибюлям №1 и №2 оборудованы подъемно-транспортными устройствами для 

инвалидов типа БК А110. Сходы встроены в закрытые павильоны для 

предотвращения заноса снегом. 
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Архитектурно-планировочные решения платформенной части и вестибюлей 

станции разработаны с учетом конструктивных схем и строительных 

конструкций, технологических требований к метрополитенам и с учетом 

особенностей планировки и застройки городской среды в районе расположения 

станции.     

7.3 Архитектурно- художественные решения. 

В основу архитектурно - художественного решения интерьеров положена 

тема названия станции. Строго геометричный кесонированный свод, слегка 

наклонные путевые стены, облицованные мрамором Bidassar Brown и Golden 

Onyx, торшеры-светильники характерной формы - создают ассоциативный ряд 

станции под названием «Дубравная». Колористическое решение станции:  

зеленовато- желтые, с включением коричневого, тона - как преобладающие цвета 

дубовой рощи. 

         В отделке применяются природные материалы - мрамор, гранит, 

окрашенный бетон эти материалы не только долговечные и легкоочищаемые, но и 

семантически работают на образ  станции. Природные  камни (мрамор, гранит) 

используются только 1 класса радиационной опасности (менее 370 Бк/кг). 

 Полы выполняются из полированного гранита разных пород по специальному 

рисунку. Стены подуличных переходов отделываются полированным гранитом,  

ступени - термообработанным гранитом, полы - плитами из шлифованного 

гранита. 

Архитектурное освещение станции не только обеспечивает нормативную 

освещенность  платформы и вестибюлей, но и активно включается в создание 

архитектурного образа станции. Светильники  встроенные  в кесоннированный 

свод разбивают его на отдельные участки, и тем самым позволяют достичь 

эффекта сомкнутых крон деревьев. Светильники в вестибюлях расположенные в 

подвесных потолках несут аналогичную образную нагрузку. Уровни 

искусственной освещенности в помещениях станции соответствуют 

нормативным: 
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- в тамбурах станции на уровне пола 100лк 

- в центральных залах станции на уровне пола 200лк 

- на перроне станции на уровне пола 150лк 

Для визуального объединения пространств станции; вестибюли и 

платформа, а также платформа и подуличный переход в пределах станции, 

разделяются между собой светопрозрачными противопожарными (EI 90) 

перегородками из безопасного стекла. Это, безусловно, обогащает объемно – 

пространственное решение станции и позволяет в значительной мере снимать 

дискомфорт от замкнутости  и стесненности подземных пространств.  

Объемно - планировочные и архитектурно - художественные решения 

станций соответствуют эксплуатационно-технологическим требованиям, 

предъявляемым к сооружениям метрополитена. 

 

8. Строительные конструкции 

 

8.1. Общая часть 

Строительные конструкции сооружений продления первой линии от ст. 

«Проспект Победы» до ст.»Дубравная» выполнены в соответствии с 

требованиями глав:    

- СНиП 2.01.07-85* «Нагрузки и воздействия»; 

- СНиП 2.01.51-90 «Инженерно-технические мероприятия                 

гражданской обороны»; 

- СНиП 52-01-03 «Бетонные и ж/бетонные конструкции»; 

- СНиП  2.03.11-85 «Защита строительных конструкций от коррозии»;  

- СП 32-105-2004 «Метрополитены»; 

- СП 32-106-2004 «Метрополитены. Дополнительные сооружения и                         

устройства»; 
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- Инструкции по устройству гидроизоляции сборных железобетонных и чугунных 

обделок тоннелей метрополитенов закрытого способа работ» 

Главтоннельметрострой, 1985г.;   

- ВСН 104-93 «Нормы по проектированию и устройству тоннелей 

метрополитенов, сооружаемых открытым способом»;    

- Постановление от 16 февраля 2008г. N87 «О составе разделов проектной 

документации и требования к их содержанию»; 

При проектировании учитывается опыт строительства метрополитенов в 

Российской Федерации, Казанского метрополитена, а так же требований ГОСТов 

и других действующих нормативных документов. 

 В проекте применены, как индивидуальные, так и типовые решения 

отдельных сооружений участка метрополитена, а так же конструкции из 

железобетонных элементов заводского изготовления.                                                            

 Железобетонные сборные конструкции обделки перегонных тоннелей, на 

основании письма Муниципального казенного предприятия «Дирекция по 

строительству подземных транспортных сооружений» города Казани N2038 от 

17.11.2009г., запроектированы из бетона класса В-45, монолитные 

железобетонные конструкции станции из бетонов классов В-25, В-30 в 

соответствии с ТУ 35-2049-90 «Изделия железобетонных внутренних 

конструкций подземных сооружений метрополитена» и ТУ 35-2047-90 «Изделия 

железобетонных обделок, сооружений метрополитена открытого способа работ.»  

 Для армирования сборных и монолитных железобетонных конструкций 

применена арматурная сталь классов А240(А-I), А400(А-III), А500. 

Все внутренние конструкции станции в основном объеме решены из 

монолитного бетона и железобетона, а так же полнотелого  кирпича марки не 

ниже М-75 и металла. 

Пешеходные сходы и переходы предусмотрены в железобетонном 

исполнении с наружной оклеечной гидроизоляцией. 
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Конструкции сооружений станции рассчитаны на постоянные и особую 

нагрузку, равную 100КПа (1кгс/см2) по предельным состояниям первой и второй 

группы с учетом неблагоприятных сочетаний нагрузок. Гидроизоляция 

сооружений, возводимых открытым способом-оклеечная согласно «Инструкции 

по проектированию и устройства гидроизоляции тоннелей метрополитенов, 

сооружаемых открытым способом». Проектом предусмотрено установка 

гидроизоляционных шпонок в деформационных швах. Для пропуска 

коммуникаций через наружные ограждающие конструкции станции 

предусмотрены герметизирующие устройства и компенсации вводов в виде 

сальников.   

На покрытиях и стенах вестибюлей, СТП и ДСУ, расположенных в зонах 

промерзания применяется теплоизоляция, способная выдерживать нагрузку от 

транспортных средств. 

Все внутренние металлические конструкции покрываются 

антикоррозийными лаками и красками. 

 Технические решения, принятые в данной проектной документации, 

соответствуют требованиям экологических, санитарно-гигиенических, 

противопожарных и других норм.   

8.2. Станция 

Платформенный участок 

Платформенный участок. Расположен от ПК166+73,500 до ПК167+78,500. 

Свод – монолитная, железобетонная, трехцентровая арка, стены из монолитного 

железобетона, лоток- монолитная железобетонная плита, выполняющая функции 

обратного свода. По длине платформа делится двумя деформационными швами. 

На отметке +1.100 предусмотрены сходни и многоочистные решетки по обе 

стороны платформы для пассажиров.   Геометрические размеры несущих 

элементов приняты согласно расчету.  

Вестибюль N1. Расположен от ПК166+01,690 до ПК166+73,500 и включает 

в себя кассовый зал, служебные помещения. В торце вестибюля  расположена  
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вентсбойка  с ВОУ N148. Вдоль левого пути к вестибюлю примыкает подземный 

переход на Азинскую линию. Конструкции вестибюля представляют собой 

трехпролетную железобетонную раму. Несущими конструкциями служат 

монолитные железобетонные лоток, стены, колонны, покрытие и перекрытие.  

Плиты покрытия и перекрытий плоские. Геометрические размеры несущих 

элементов приняты согласно расчету. Лестницы приняты из монолитного 

железобетона. Перегородки армокирпичные 

Вестибюль N2. ВУ N099. Расположен от ПК167+78,500 до ПК169+14,235. 

Вестибюль N2  с ВУ N099 включает в себя кассовый зал, блок служебных 

помещений, а так же помещения КПУ (командный пункт участка) и часть 

помещений СТП, которое примыкает к нему вдоль левого пути. Основные и 

внутренние конструкции вестибюля аналогичны конструкциям вестибюля N1. 

Отличие составляет отдельные участки перекрытия на отм.+4.850 и покрытия на 

участках стрелочных переводов, ввиду больших пролетов здесь принято балочное 

перекрытие.  

СТП - принято однопролетным. Несущие конструкции монолитные, 

железобетонные – лоток, наружные стены, перекрытие и покрытие. В месте 

примыкания к вестибюлю N1 стена заменена на отдельностоящие колонны. 

Лестницы - монолитные, железобетонные. 

Наружная оклеечная гидроизоляция всей станции выполняется из 

битумного полимера «Изопласт»П (ЭПП-4.0) по ТУ 5774-005-05766480-2002. В 

междуэтажных перекрытиях предусматривается обмазочная гидроизоляция. По 

покрытию вестибюлей и СТП предусмотрена теплоизоляция из 

экструдированного пенополистерола «Пеноплекс 45», изготовленного без 

фреоновой технологии. Толщина утеплителя принята согласно 

теплотехническому расчету. Защита оклеечной гидроизоляции следующая: 

Лоток - цементно-песчаный раствор М-150 толщиной 40мм; 

Покрытие - мелкозернистый бетон класса В25 толщиной 100мм, 

армированный сеткой; 
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Стены- плиты пенополистерольные ПСБ-25 толщиной 100мм на 

универсальном полиуретановом клеевом составе - INSTA-STIK. 

8.3. Перегонные тоннели, притоннельные сооружения 

Вентсбойка на ПК159+27,348, примыкающая к станции «Проспект 

Победы». На период строительства она используется в качестве демонтажной 

камеры для тоннелепроходческого комплекса. Конструкции вентсбойки 

представляют собой трехпролетную железобетонную раму. Несущими 

конструкциями служат монолитный железобетонный лоток, стены и покрытие. 

Перегонные  тоннели запроектированы из высокоточной сборной 

железобетонной обделки с наружным диаметром 5,6м., разработанной фирмой 

PSP «PHILIPP. SCHTZ UND PAPTNEP». На перегоне предусмотрены 3 людские 

соединительные сбойки. 1 и 3 сбойки выполняются горным способом в 

монолитном железобетонном исполнении. Людская соединительная сбойка №2 

размещается в одном объеме с перегонным  вентузлом N100.  Вентузел N100 

выполняется открытым способом из монолитного железобетона класса В30. Он 

вмещает в себя так же санузел. Гидроизоляция ВУ N100 предусмотрена 

оклеечная. Геометрические размеры несущих конструкций определены по 

результатам расчета. 

ДСУ. Расположен от ПК169+14,235 до ПК170+84,115. В полезный объем 

ДСУ включены оборотный съезд по левому пути, а также участок правого пути 

на перспективу продления линии за станцию «Дубравная», предусматриваемую 

генеральным планом развития г. Казани.  

В торце станции от ПК170+84,115 до ПК170+99,115 располагаются 

вентузел N098 с ВОУ N153. Конструктивная схема данного участка 

представляет собой трехпролетную железобетонную раму. Несущими 

конструкциями служат монолитные железобетонные лоток, стены, колонны, 

перекрытия и покрытие. 
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9. Водоснабжение, водоотведение, канализация 

 

Проект внутренних сетей водоснабжения и канализации выполнен в 

соответствии с требованиями СНиП 32-02-2003, СНиП 2.04.01-85*, СП 32-105-

2004, СП 32-106-2004. 

9.1.  Водоснабжение 

Источником водоснабжения метрополитена  приняты городские 

водопроводные сети (ТУ МУП «Водоканал» за N983 от 17.11.2008г.). 

Предусматривается два ввода водопровода Ду108мм в помещение 

водомерного узла Вестибюля N2 с установкой электромагнитных расходомеров 

«Взлет ЭР» и токоразмыкателей.  

В сооружениях метрополитена запроектированы  системы внутреннего 

водоснабжения для хозяйственно-питьевых, технологических и противопожарных 

целей. Предусмотрены объединенные сети хозяйственно-питьевого и 

противопожарного водопровода. Требуемый напор на вводе водопровода с учетом 

внутреннего пожаротушения составляет 38 м, напор в наружных сетях 30,0м. 

Для обеспечения требуемого напора при пожаротушении устанавливаются 

насосы марки КМ 80-65-160 б/2-5 (1рабочий, 1 резервный агрегат). 

Противопожарный водопровод является кольцевым. На станциях и 

вестибюлях прокладывается противопожарно-технологический водопровод Ду 

100 мм из коррозионно-стойких стальных труб по ГОСТ 9940-81, в перегонных 

тоннелях  - из композитных стеклоэпоксидных напорных трудносгораемых  труб  

Ду 80 мм ТУ 2292-003-56504497-01, разводящие трубопроводы хоз-питьевого 

водопровода - из стальных труб ГОСТ 3262-75*. 

Для внутреннего пожаротушения в кассовых залах вестибюлей, на 

платформе и в служебных помещениях на всех уровнях устанавливаются 

пожарные краны Ду 50 мм с рукавами  длиной 20 метров. 

 На водопроводной сети в перегонных тоннелях предусматриваются 

пожарные краны  Ду 50мм без рукава и ствола через 90м, в люках на 
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платформенной части - через 30м.  Поливочные краны Ду 20мм через 30м 

устанавливаются в перегонных тоннелях, заливочные краны Ду 50мм для 

наполнения моечных машин в каждом тоннеле у одного из концов платформы 

станции, а также через каждые 500м в перегонных тоннелях. 

Для бесперебойного водоснабжения станционные сети всех станционных 

узлов и тоннелей объединены в единую сеть противопожарного водопровода. На 

сети дополнительно устанавливаются перемычки между трубопроводами, 

проложенными в правом и левом перегонных тоннелях через все сбойки. 

Для предотвращения замерзания в зимний период тоннельного водопровода 

в зоне примыкания вентиляционных узлов к перегонным тоннелям  

предусмотрена циркуляция воды при помощи циркуляционных насосов, 

управляемых с диспетчерского пункта службы сантехники станции. 

Для обеспечения пожаротушения от внешних противопожарных систем 

(автомашин городской пожарной охраны) предусмотрена  прокладка  в каждом 

вестибюле  станции «сухотруба» диаметром 100мм. 

Душевые и санузлы в помещениях Вестибюля №1 станции оборудуются 

горячим водоснабжением от  водонагревателей, установленных в 

электрокотельной.  

 Для обеспечения горячим водоснабжением  помещений Вестибюля №2 

предусматривается установка емкостных электрических водонагревателей марки 

АBS Шаттл 30V, проточного водонагревателя ПВЭН 220-3,5-0,1 и  

электрокипятильников ЕВК 5К.. 

Расходы воды на хозяйственные, противопожарные и технологические 

нужды приведены в таблице ВК-4. 

9.2. Водоотведение 

Подземные сооружения метрополитена оборудуются системой сбора, 

транспортировки и удаления на поверхность хозяйственно-технологических 

сточных вод. Стоки образуются при помывке станций, вестибюлей, перегонных 
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тоннелей, при аварийном нарушении целостности инженерных коммуникаций, 

фильтрации грунтовых вод через неплотности в строительных конструкциях. 

Система состоит из дренажных приемных устройств, водоотводных линий и  

водоотливных установок (ВОУ). 

Предусмотрены поперечные и продольные уклоны станционных платформ, 

полов помещений, служебных помещений, коридоров и переходов, а также 

верхнего строения пути. Сточные воды первоначально поступают в самотечную 

дренажную систему водоотведения, которая состоит из следующих 

конструктивных элементов: в перегонных тоннелях с бетонным основанием пути 

устраиваются водоотливные лотки по оси пути шириной 900 мм и глубиной 500 

мм от УГР, на участках пути, имеющих щебеночный балласт, устраивается 

закрытый дренаж. В вестибюлях станций, помещениях водопроводных вводов, 

выпусков канализации, электрокотельных, кубовых, аккумуляторных 

устанавливаются трапы, в  подвальных помещениях – открытые лотки      в полу 

шириной 100 мм. 

По самотечной системе вода отводится в основные водоотливные 

установки. Водоотливные установки располагаются в торце вестибюля №1 , в 

пониженной точке  трассы и у лестничных сходов. 

Водоотливные установки (ВОУ и МВУ) оборудуются резервуарами-

водосборниками для приема  сточной воды с погружными насосами. Марки 

насосов см. прилагаемые таблицы основного насосного оборудования (таблицы 

ВК-1-3). 

Насосы включаются и отключаются автоматически от датчиков уровня 

воды. Сигнализация от датчиков аварийного  уровня в водосборниках выводится 

на ДПС  станции и на диспетчерский пункт службы сантехников. 

Из водоотливных установок вода по напорным трубопроводам отводится в 

городские самотечные сети дождевой канализации. 

 На выпусках от ВОУ предусмотрена  установка ультразвуковых  

расходомеров для дистанционного учета объема удаляемой жидкости, 
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токоразмыкателей и задвижек с электроприводом.  Сброс дренажных вод 

выполняется в соответствии с ТУ Центра надзора за состоянием  объектов 

внешнего благоустройства (N1294 от 5.12.2008г.). 

9.3. Канализация 

Для сбора, транспортирования и удаления из сооружений метрополитена 

фекальных сточных вод проектом предусмотрено сооружение систем 

канализации в соответствии с требованиями СНиП 2.04.01-85*. 

 Стоки от санитарных приборов (унитазов, душевых кабин, умывальников, 

раковин и т.д.) поступают в самотечные сети внутренней фекальной канализации, 

запроектированные из чугунных и полипропиленовых труб Ду 50-100 мм. 

Для приема фекальных сточных вод   в каждом вестибюле ниже уровня 

платформы предусматриваются резервуар-накопитель сточных вод и 

откачивающая насосная станция, оборудованная двумя насосами марки 2СМ 80-

50-200а 1 рабочий и 1 резервный агрегат (данные по производительности насосов 

см. табл. ВК-1-3). 

 По напорному трубопроводу сточные воды отводятся в городские сети 

канализации. Включение насосов осуществляется по мере наполнения емкости от 

датчиков уровня, с контролем работы насосов с диспетчерского пункта 

сантехники станции. 

 На напорном трубопроводе на выпуске из станции устанавливается 

ультразвуковой расходомер, электрофицированная задвижка и токоразмыкатель. 

Подключение стоков к городским сетям фекальной канализации выполнено 

согласно техническим условиям на подключение, выданным МУП «Водоканал» 

за N983 от 17.11.2008г. 
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Таблица ВК-1 
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Таблица ВК-2 
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Таблица ВК-3 
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Таблица ВК-4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Водопотребление Водоотведение** 

 

Хозяйствен- 

но-питьевое 

При 

пожаре 
Бытовая 

канализация 

Дренаж 

(ливневая 

канализация) 

 

 

Водопотребители 

м
3
/сут л/с л/с м

3
/сут л/с м

3
/сут л/с 

 

 

Примечание 

1.Хозяйственно-

питьевые нужды 

2,8 0,714  50,0** 14,0** - - 

2.Душевые 2,5 0,6 -   - - 

3.Уборка 

помещений, 

вестибюлей, 

станций,перехо-

дов 

7,5 3,5  - - 50,0** 14,0 

 

4.Пожарные 

краны 

- - 10,0  -   

 

Итого: 

12,8 5,214 10,0 50,0** 14.0 50,0** 14,0 

5.Промывка 

перегонных 

тоннелей 

32,5* 7,0*  - - 50,0** 14,0 

 

Всего: 

 

45,3 12,214 10,0 50,0** 14.0 50,0** 14,0 

**Залповый 

кратковремен

ный выпуск в 

городские 

сети (по про-

изводитель-

ности насоса). 

*Промывка 

тоннелей 

осуществ-

ляется один 

раз  в месяц 
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9.4. Противопожарные мероприятия 

Противопожарная защита подземных сооружений запроектирована в 

соответствии с нормами СП 32-105-2004, СП 32-106-2004, СНиП 32-02-2003. 

Расход воды на внутреннее пожаротушение сооружений составляет три 

струи по 3,3л/сек (платформенная часть, тупики), требуемый напор составляет 

38,0м, для обеспечения которого в вестибюле №2 предусматривается установка 

повысительных насосов марки КМ 80-65-160б/2-5 Q=50м.куб/час, Н=20,0м, 

(1рабочий, 1резервный агрегат). Работа насосов автоматизирована, включение 

осуществляется от кнопок у пожарных кранов.  

Для обеспечения пожаротушения от внешних противопожарных систем 

(автомашин городской пожарной охраны) в вестибюлях №1 и 2 

предусматривается прокладка сухотруба и установка одной соединительной 

головки наверху для присоединения рукава пожарных машин и двух 

соединительных головок внизу. 

Для внутреннего пожаротушения устанавливаются пожарные краны и 

шкафы в соответствии с п.5.16.3 СП32-105-2004.  

 

10. Отопление, вентиляция  и кондиционирование   воздуха, 

вентиляционные   сети 

                        

10.1.  Исходные данные 

Расчетные  параметры  наружного  воздуха  приняты в  соответствии с  

требованиями –  СНиП 23-01-99* «Строительная климатология»: 

В холодный период года для проектирования систем  отопления, 

вентиляции и кондиционирования   воздуха: 

-температура (параметры «Б»)         -32ºС; 

- скорость ветра                                   4,3 м/с.                            

В теплый период года для проектирования систем  кондиционирования 

воздуха: 



 

 

Изм. Кол.уч 

 

№ док. 

 

Подп. Дата 

1844/08-КМ-ПЗ 
Лист 

48 

 

14
5
4
6
-
1 

И
н
в
. 
№
 п
о
д
л
. 

 

П
о
д
п
. 
и
 д
а
т
а
 

 

В
з
а
м
. 
и
н
в
. 
№
 

Формат А4 Копировал: 

 

 

Лист 

-температура (параметры «Б»- кондиционирование)      +27,2ºС; 

- температура (параметры «А» - вентиляция)                   +23,5ºС.  

Расчетные параметры внутреннего воздуха в помещениях, поддерживаемые 

системой отопления  в холодный период года приняты по СП 32-105-2004: 

-пассажирские помещения               10-16ºС; 

-кассы, помещения службы доходов     19ºС; 

-медицинский пункт                           22-24ºС; 

-технические, производственные и вспомогательные помещения   16-20 ºС; 

(в зависимости от функционального назначения) 

-санузлы, умывальные                       16º С; 

-гардеробные при душевых               23º С; 

-душевые                                             25º С. 

10.2. Отопление 

В служебных, бытовых и технологических помещениях вестибюлей 

станций  метрополитена  согласно    СНиП 41-01-2003  «Отопление,   вентиляция    

и   кондиционирование», СНиП 32-02-2003 «Метрополитены»  и  СП 32-105-2004 

«Метрополитены»,  запроектированы системы отопления, обеспечивающие в 

отапливаемых помещениях нормируемую температуру воздуха в течение 

отопительного периода при параметрах наружного воздуха не ниже расчетных. 

Теплоносителем для систем отопления является горячая вода с параметрами 90-

70°C. Системы отопления приняты однотрубными горизонтальными. В качестве 

нагревательных приборов используются конвекторы серии «Изотерм». В 

помещениях с постоянным пребыванием людей у нагревательных приборов 

предусматривается установка радиаторных терморегуляторов. В электрощитовых 

и технических помещениях, где согласно табл.5.8.1 СП 32-105-2004, запроекти-

ровано электрическое отопление, в проекте предусматривается установка 

электроконвекторов настенных ЭВНП, ЭВНТ. 

В  соответствии  с требованиями  п. 5.8.3.7  СП 32-105-2004 и  п.6.5.11 

СНиП 41-01-2003 электрические приборы отопления приняты с уровнем защиты 
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от поражения током класса 1  с закрытыми нагревательными элементами и 

температурой поверхности не более  95°С, с автоматическим регулированием 

температуры теплоотдающей поверхности нагревательного элемента в 

зависимости от температуры воздуха в помещении, закрепленные стационарно 

(присоединение к электрической сети предусмотрено согласно 5.10.4.8). 

Для предотвращения проникновения наружного воздуха через входные 

двери вестибюлей на входах и выходах предусмотрены воздушно-тепловые 

завесы. Управление завесами дистанционное, местное и автоматическое от 

датчиков температуры кассового зала. 

Источником теплоснабжения для отопления помещений вестибюлей 

станций являются электрокотельные  (категория помещений В4). Для каждого 

вестибюля предусмотрены отдельные помещения электрокотельных, где 

запроектирована установка 2-х электрокотлов (производительностью 50% 

каждый). Расход тепла на горячее водоснабжение и водяное отопление 

вестибюля №1 составляет 84квт (в т.ч. на нужды ГВС 42квт).  Проектом 

предусмотрена установка электрокотлов марки JASPI-FIL-В-42.Для нужд 

горячего водоснабжения, в помещении электрокотельной  вестибюля №1, 

запроектирована установка емкостного водонагревателя VLM-500S, 

производительностью 500 л/ч.  

Расход тепла  на отопление вестибюля №2 составляет 63 квт. Проектом 

предусмотрена установка электрокотлов марки JASPI-FIL-SPL-31,5. 

Параметры теплоносителя 90-70
0
С.  Давление  Р1=6,5м,  Р2=2,5м. Для 

предотвращения накипеобразования  на  внутренней  поверхности  трубопроводов  

предусматривается магнитная обработка  воды. 

 Электрокотлы  FIL  электрооснащены и проверены уже на заводе. В них 

установлены рекомендуемые специалистами современные кислотоустойчивые 

фланцевые тэны (удельная мощность поверхности < 7.5 Вт/ см
2
). Надежная в 

эксплуатации, удобная для пользователя и электростанции автоматика 

управления дает возможность использования разных методов дистанционного 



 

 

Изм. Кол.уч 

 

№ док. 

 

Подп. Дата 

1844/08-КМ-ПЗ 
Лист 

50 

 

14
5
4
6
-
1 

И
н
в
. 
№
 п
о
д
л
. 

 

П
о
д
п
. 
и
 д
а
т
а
 

 

В
з
а
м
. 
и
н
в
. 
№
 

Формат А4 Копировал: 

 

 

Лист 

управления.  Автоматика  регулирования  тепла  котлов  заботится о правильном 

нагреве, экономично регулируя наименьшую необходимую мощность в котле так, 

что плотность и количество включений контакторов является минимальным. 

Системы  регулирования  поставляются 7-, 15- или  30-ступенчатыми,  при  этом 

получают  достаточно  небольшие  ступени  мощности. 

 К постоянным свойствам автоматики относятся также: 

-    автоматика задержки после обрыва питания; 

- автоматика контроля мощности (постоянное оснащение 0…5А токовые    

трансформаторы); 

-    возможность резервного отопления; 

-    готовность к дистанционной эксплуатации; 

-    ограничение ступеней мощности от номинальной. 

Трубопроводы систем отопления в помещениях электрокотельных  

окрашиваются  масляной  краской за  2 раза.  

Трубопроводы систем отопления приняты из стальных водогазопроводных 

обыкновенных труб по ГОСТ 3262-75* и  электросварных  труб по  

ГОСТ 10704-91.  

Трубопроводы систем отопления, прокладываемые в конструкции пола, 

покрываются трубчатой изоляцией «К-FLEX» из вспененного синтетического 

каучука. 

Трубопроводы систем отопления в местах пересечения с электрическими 

кабелями и проходящие в помещениях с низкими температурами, изолируются 

цилиндрами теплоизоляционными б=20мм из минеральной ваты на 

синтетическом связующем производства ЗАО «Минеральная Вата».  
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Сводная таблица расчетных показателей системы отопления, 

Горячего водоснабжения и вентиляции. 

 

Расход тепла, Вт Наименование 

здания 

(сооружения), 

помещения 

Периоды 

года при 

tн,°C 
на горячее 

водо-

снабжение 
и водяное 

отопление 

на 

электро 

отопле-
ние 

на 

венти-

ляцию  

на 

завесы 

Общий  

Расход 

холода, 

Вт/кка
л/ч 

Установл 

мощн.эл.

дв, кВт 

         

 

 

12200 

Общ.22,8 

Пож. 245 

Завес. 3,2 

Ст. 
«Дубравная» 

вестибюль №1 

 

-32 

 

84000 

в т.ч. на 

ГВС  

42000 

 

9500 

 

54500 

 

 

64000 

 

 

 

212000 

9630 

 

244,0 

 

 

 

20200 

 

Общ.30,0 

Пож.177 

Завес. 2,8 

Ст. 

«Дубравная» 

вестибюль №2  

 

-32 

 

63000 

 

31000 

 

157500 

 

56000 

 

307500 

17370 

 

340,3 

Общ.58,8 

Пож. 141 

Ст. 
«Дубравная» 

СТП 

 

-32 

 

- 

 

30500 

 

96800 

 

- 

 

127300 

 

- 

186,1 

 

 

 

32400 

 

117,6 

Итого   

153000 

 

71000 

 

308800 

 

120000 

 

652800 

27000 

 

770,4 

        

 

10.3.  Вентиляция 

В  сооружениях  участка «Продление  первой  линии  метрополитена  в  

г.Казани  от ст. «Проспект Победы» до ст.«Дубравная» предусматриваются 

установки тоннельной и местной вентиляции, обеспечивающие параметры 

воздушной среды в соответствии    с    требованиями    СНиП 32-02-2003   

«Метрополитены»  и СП 32-105-2004 «Метрополитены». Данные устройства 

предназначены для поддерживания в местах пребывания пассажиров и 

обслуживающего персонала нормативных метеорологических условий и 

химического состава воздуха, организации необходимых режимов проветривания, 
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удовлетворяющих гигиеническим требованиям при нормальной эксплуатации, а 

так же при нарушениях нормальной работы устройств метрополитена и в случае 

задымления. 

Для вентиляции перегонных тоннелей и станций пускового участка 

предусмотрена расчетная однонаправленная схема воздухообмена с 

круглогодичной подачей наружного воздуха на перегон и удалением со станции 

при раздельном проветривании правого и левого тоннелей. Проектом 

обеспечивается техническая возможность аварийного реверсирования 

вентиляционного  потока  в  перегонных  тоннелях  и  на  станциях. 

Необходимое количество вентиляционного воздуха определено по 

удельным показателям теплоизбытков и воздухообмена на 1п.м трассы, 

определенного теплотехническим расчетом с использованием инженерного 

проекта (договор №2149) «Проверочный расчет системы вентиляции пускового 

участка первой линии метрополитена в г.Казани», инв. №2149-КМ-1-219.ОВ, 

выполненного ОАО институт «Ленметрогипротранс». Схема тоннельной 

вентиляции представлена на чертеже №1844/08-КМ-ОВ-6. 

В зимнее время для предотвращения снижения температуры воздуха в 

метрополитене ниже параметров, ограниченных п.5.8.5 СНиП 32-102-2003 

«Метрополитены» и п.5.8.1.2.7СНиП 32-105-2004 «Метрополитены», в начальный 

период эксплуатации, при заданной интенсивности движения – 22 пары 

пятивагонных поездов в час, предусматривается техническая возможность 

уменьшения расхода вентиляционного воздуха. 

Расчетная схема тоннельной вентиляции представлена на чертеже инв. № 

14546-6,  лист 6. 

Вентиляционные камеры тоннельной вентиляции оборудованы осевыми 

одноступенчатыми вентиляторами типа FTDA-REV160. Вентиляторы 

реверсивные. Управление вентиляторами предусмотрено местное и 

дистанционное. 

Установки тоннельной вентиляции оборудуются камерами шумоглушения. 
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Уровни звукового давления на станциях, в перегонных тоннелях и на 

поверхности определены расчетом и не превышают допустимых значений в 

соответствии с п.5.17 СНиП 32-02-2003. СП 23-104   см. стр.73 СП 32-105-2004. 

Для системы противодымной защиты метрополитена предусмотрено 

использование системы основной тоннельной вентиляции путем реверсирования 

установок, дополненной станционными установками дымоудаления и подпора 

воздуха на входах в вестибюли. Все установки вентиляции, используемые в 

аварийных режимах, включаются (выключаются) автоматически. 

Производственные, служебные и вспомогательные помещения станций, 

вестибюлей и тоннельных сооружений оборудуются системами местной 

общеобменной механической вентиляции. Количество вентиляционного воздуха, 

необходимого для обеспечения нормируемых параметров воздушной среды в 

помещениях определено в соответствии с регламентируемой табл.5.8.1СП 32-105-

2004 кратностью воздухообмена и, где требуется, расчетом на ассимиляцию 

теплоизбытков. В помещениях с постоянным пребыванием людей (кассовые залы, 

АРМ операторов АСКОМП, помещения милиции и медпункта) предусмотрено  

охлаждение воздуха в летний период (сплит-системы). 

Приточный воздух, подаваемый вентиляционными системами в служебные 

помещения с постоянным пребыванием людей, находящиеся в подземных 

вестибюлях, забирается с поверхности. Приточный воздух в зимний период 

подогревается в электрокалориферах. Вытяжной воздух, удаляемый из этих 

помещений, выбрасывается в атмосферу через пешеходный переход или в 

тоннель. Вентиляция помещений, расположенных в уровне платформы, на 

платформе или в торцах станции, а также притоннельных сооружений 

осуществляется воздухом из системы тоннельной вентиляции метрополитена. 

Приточный воздух для проветривания этих помещений забирается из путевого 

тоннеля, по которому поезд проходит на станцию, а вытяжной выбрасывается в 

другой перегонный тоннель в сторону уходящего поезда. Все приточные 

вентиляционные установки оборудуются противопыльными фильтрами, 
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электрокалориферами и вентиляторами с двумя электродвигателями (1- 

резервный). 

Воздухообмен для вентиляции помещений тягово-понизительных 

подстанций (СТП) определен по условию ассимиляции теплоизбытков, 

поступающих от работы электрооборудования, и поддерживания нормируемых 

температур. Для вентиляции помещений тягово-понизительной подстанции 

предусмотрены приточные и вытяжные установки. Приточный воздух забирается 

из путевого тоннеля, очищается в фильтрах и подается в технологические и 

бытовые помещения. Вытяжной воздух выбрасывается на поверхность и в 

перегонные тоннели. 

Вентиляция помещений аккумуляторных, размещенных на СТП, 

предусмотрена приточно-вытяжная механическая по обособленной схеме с 

удалением вытяжного воздуха в атмосферу. Воздухообмен в данных помещениях 

рассчитан по условию обеспечения не превышения предельно-допустимых 

концентраций аэрозолей серной кислоты и водорода.  

Для остальных помещений, кроме трансформаторной ,забор воздуха из 

перегонного тоннеля по которому поезд прибывает на станцию и выброс воздуха 

предусмотрен в перегонный тоннель после по направлению  движения поезда. В 

зависимости от температуры наружного воздуха для помещения трансформаторов 

принята различная схема вентиляции; приточный воздух забирается: 

-с поверхности 

-из тоннеля 

-частично смешанный наружный воздух с воздухом из тоннеля. 

В теплый период при t≥16С- воздух полностью забирается с поверхности. В 

холодный период  при t<10C-из тоннеля. В переходный период при 16>t>10C-

приточный воздух подается смешанным. Вытяжной воздух в теплый период при 

t≥28С выбрасывается наружу. В переходный период и холодный при t<28C в 

тоннель. 
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Предусмотрено преобладание количества вытяжного воздуха над 

приточным.  

Оборудование вытяжных систем вентиляции аккумуляторных принято 

коррозионностойкое во взрывобезопасном исполнении.   Системы вытяжной  

местной вентиляции запроектированы отдельными для каждой группы 

помещений. Воздуховоды оборудуются противопожарными клапанами, которые в 

случае возникновения пожара отсекают помещения друг от друга.  

Помещения станционных санитарных узлов и насосных установок к ним, 

оборудуются общеобменной механической вентиляцией с удалением воздуха на 

поверхность. 

Для всех вентиляционных установок местной вентиляции предусмотрены 

мероприятия по снижению уровней шума до значений, установленных п.5.17 

СНиП 32-02-2003. В качестве шумоглушителей приняты трубчатые и пластичные 

стандартные глушители. 

В целях усиления мер безопасности при аварийной эвакуации пассажиров и 

персонала из подземных сооружений метрополитена на каждой станции 

предусмотрено сооружение аварийных вентиляционных систем дымоудаления и 

установок подпора воздуха в вестибюлях на путях возможной эвакуации. 

Принципиальные схемы вентиляционных систем местной вентиляции даны на 

чертежах инв.№ 14546-6. 

Управление системами местной вентиляции предусмотрено местное и 

дистанционное с поста ДСП станции. 

Обеспечение относительной влажности 60-40% и температуры 22-24ºС в 

помещениях управления, серверной и помещений АТС согласно п.1.4 ГОСТ 

12.1.005-88 достигаются посредством  установленных  в помещениях 

увлажнителей и кондиционеров (сплит-систем).  

 Все воздуховоды приточных и вытяжных систем приняты из оцинкованной 

листовой стали по ГОСТ 14 918-80. 

Все воздуховоды  и  вентиляционное оборудование   заземлены. 
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10.4.  Противопожарные мероприятия 

                             

Противодымная защита проектируемого участка запроектирована  в  

соответствии  с  требованиями : 

 СНиП 21-01-97* «Пожарная  безопасность  зданий  и  сооружений»,  

 СНиП  41-01-2003 «Отопление,  вентиляция  и  кондиционирование  

воздуха»,  

 СНиП 32-02-2003 «Метрополитены»,   СП 32-105-2004 «Метрополитены»,  

 СП 7.13130.2009 «Отопление, вентиляция и кондиционирование. 

Противопожарные требования», 

- «Научное сопровождение вопросов обеспечения пожарной безопасности при 

проектировании 1-го участка первой линии метрополитена в г.Казани» 2003г., 

выполненное Санкт-Петербургским филиалом  ФГУ ВНИИПО МЧС России). 

В  соответствии  с  требованиями  п.5.16.32  и   п.5.16.37  СНиП  32-02-2003   

п.5.16.5.1 СП 32-105-2004 проектом предусмотрена противодымная защита путей 

эвакуации на станциях, обеспечивающая защиту людей от дыма при их движении 

по путям эвакуации до выхода наружу и незадымление прилегающих к станции 

тоннелей с остановленными в них поездами, а также смежной станции. 

Противодымная защита предусматривается также на путях эвакуации 

персонала в вестибюлях подземных станций (в  соответствии  с  требованиями 

п.5.16.32 СНиП 32-02-2003).                        

Для  противодымной  защиты  предусмотрено: 

-использование системы основной тоннельной вентиляции путем реверсирования 

установок (в  соответствии с требованиями п.5.13.43 СНиП 32-02-2003, п.5.16.5.1, 

п.5.16.2  СП 32-105-2004);                                

-удаление  дыма  из  верхней  зоны   платформенного  зала  (в  соответствии   с  

требованиями   п.5.16.5.1, п.5.16.5.2 СП 32-105-2004); 
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-удаление  дыма  из  верхней  зоны  кассового зала  (в  соответствии  с  

требованиями п.8.2 и) и п.8.3в)  СНиП 41-01-2003,  п.5.16.5.1  и  п.5.16.5.3 СП 32-

105-2004,  п.5.16.37 СНиП 32-02-2003);  

-создание  подпора  воздуха  на  входе  в  вестибюль для обеспечения защиты  

«людей от дыма при их движении по путям эвакуации до выхода наружу»  (в 

соответствии  с  требованиями  п.5.16.5.1, п.5.16.5.2 СП 32-105-2004);                    

-дымоудаление  из  коридоров  блоков  служебных  помещений  (в  соответствии  

с  требованиями     п.5.16.32  СНиП 32-02-2003,    п.5.16.5.11  СП 32-105-2004,   

п.8.2 б),в)  СНиП 41-01-2003,  п.7.2в) СП 7.13130.2009);   

-длина коридора, обслуживаемого одним дымоприемным устройством, не 

превышает 45м  (в  соответствии  с  требованиями  п.8.7 СНиП 41-01-2003);                    

-подпор  воздуха  в  лестничные  клетки  блоков  служебных  помещений, 

ведущие с третьего подземного уровня,  для обеспечения защиты «людей от дыма 

при их движении по путям эвакуации до выхода наружу»   (в  соответствии  с  

требованиями  п.5.16.32 СНиП 32-02-2003,  п.5.16.5.1 СП 32-105-2004,  п.8.13 в),е)  

СНиП 41-01-2003,    п.7.2и) п.7.13и) СП 7.13130.2009 );                    

-направление  воздушного  потока  навстречу  эвакуирующимся  людям  (в  

соответствии  с  требованиями  п.5.16.33   СНиП 32-02-2003); 

-создание  скорости  1,3м/с  в  проеме  между  залом  станции  и  лестничным  

сходом   (в  соответствии  с  требованиями  п.5.16.5.4 СП 32-105-2004);             

-создание  воздушного  потока  в зоне  примыкания  эвакуационных  путей  к  

платформенным  залам  станции  со    скоростью  не  ниже 1,7 м/с  (в  

соответствии  с  требованиями  п.5.16.5.4 СП 32-105-2004); 

-отключение  систем  местной  вентиляции  при  пожаре  (в  соответствии  с  

требованиями  п.5.16.35  СНиП 32-02-2003); 

-включение систем вентиляции для работы  в режиме  дымоудаления  

предусматрено  из  ДПС (в  соответствии с требованиями  п.5.16.4.2 СП 32-105-

2004); 
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-вентиляционные  установки  дымоудаления  размещены  на  верхнем уровне  (в  

соответствии  с требованиями   п.5.16.5.11 СП 32-105-2004); 

-системы  вытяжной  противодымной  вентиляции,  предназначенные  для  

защиты  коридоров,  запроектированы  отдельными  от  систем,  предназначенных  

для  защиты  помещений  (в  соответствии  с требованиями  п. 8.6 СНиП 41-01-

2003);        

-вентиляционные  установки  дымоудаления  размещены  в  отдельных  

помещениях,  выгороженных  противопожарными  перегородками  1-го  типа,  

оборудованных  системами  вентиляции,  обеспечивающими  при  пожаре   

температуру  воздуха,  не  превышающую  60º С  (в  соответствии  с требованиями  

п.8.11  СНиП  41-01-2003);    

-вентиляционные  установки  систем подпора при пожаре  размещены  в  

отдельных  от вентиляторов другого назначения помещениях,  выгороженных  

противопожарными  перегородками  1-го  типа (в  соответствии  с требованиями  

п.8.16а)  СНиП  41-01-2003);          

-все установки вентиляции, используемые в аварийных режимах включаются 

(выключаются)  автоматически; 

-электроустановки систем отопления и вентиляции приняты в соответствии с 

требованиями ПУЭ (в  соответствии  с требованиями  п.5.16.38  СНиП  32-02-

2003); 

-воздуховоды  систем  дымоудаления  и  подпора  при  пожаре в пределах 

обслуживаемого пожарного  отсека  запроектированы   в   соответствии   с  

требованиями   п.7.11.3,  п.8.10б)   и  п.8.16 б)  СНиП  41-01-2003   класса П 

(плотными) из  листовой  стали  толщиной  не  менее  б=0,8мм  и  покрыты  

огнезащитным  составом  типа "Фиброгейн" б=7мм  с  пределом  огнестойкости  

Е1 30  и Е1 45(вертикальные при удалении продуктов горения непосредственно из 

обслуживаемых помещений); 

-в системах дымоудаления предусмотрены дымовые клапаны с автоматически и 

дистанционно управляемыми приводами (без термоэлементов) с пределами 
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огнестойкости не менее Е1 45 для непосредственно обслуживаемых помещений и 

Е1 30 для коридоров (в  соответствии  с требованиями п.8.10б) СНиП  41-01-2003;    

-транзитные  участки  воздуховодов систем обслуживаемого пожарного отсека  

запроектированы  класса П (плотными) с  покрытием  огнезащитным  составом 

"Фиброгейн" б=7мм с пределом  огнестойкости  Е1 30 (в  соответствии  с 

требованиями п.7.11.7а) и табл.2 п.7.11.8 СНиП  41-01-2003);  

-установка огнезадерживающих клапанов предусмотрена в  соответствии  с 

требованиями п.7.11.1 СНиП 41-01-2003;  

-пределы огнестойкости клапанов приняты по п.7.11.13 (СНиП 41-01-2003);          

- в  соответствии  с требованиями п.7.11.11в) СНиП 41-01-2003  транзитные  

воздуховоды систем другого пожарного отсека предусматриваются с пределом 

огнестойкости Е1 60 с     установкой противопожарных клапанов на воздуховодах 

в местах пересечения ими каждой противопожарной преграды с нормируемым 

пределом огнестойкости Е1 150  и более; 

-пределы огнестойкости противопожарных клапанов приняты в  соответствии  с 

требованиями и п.7.11.13 СНиП 41-01-2003; 

В  местах  установки огнезадерживающих  клапанов  участки  воздуховодов  

от преграды до клапана  покрыть  огнезащитным  составом "Фиброгейн" б=7мм  с  

пределом  огнестойкости  Е1 30. 

Огнезащитный  состав "Фиброгейн":               

- Сертификат соответствия №C-RU.ПБ34.В.00253 от 27.07.2010г.  действителен 

до 30.06.2013г.  

- Санитарно-эпидемиологическое заключение  №77.01.03.249.П.060234.09.09  от 

09.09.2009г. действительное до 09.09.2014г. 

 Покрытие наносится на воздуховоды, очищенные от грязи и обезжиренные. 

10.5.  Холодоснабжение 

Сплит-системами  в соответствии с требованиями таблицы 5.8.1 СП 32-105-

2004 оборудуются  помещения касс, службы доходов, милиции, медицинского 

пункта, комнаты начальника станции и диспетчерского пункта. 
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Помещения серверных, аппаратных, диспетчерских и радиоузла имеют 

отдельные требования по охлаждению и оснащаются двумя сплит-

системами(рабочие и резервные), работающими в круглогодичном режиме. 

Холодоснабжение этих помещений является технологическим и решается в 

соответствующих разделах. 

10.6. Утилизация  тепла  и  экономия  энергоресурсов 

Для экономии энергоресурсов при разработке схемных решений ОВиК 

предусматривается: 

-количественное и качественное регулирование производительности 

циркуляционных и смесительных насосов контуров систем теплоснабжения с 

одновременным снижением потребляемой мощности за счет частотных 

регуляторов числа оборотов насосных агрегатов; 

-сочетание центрального качественного и индивидуального покомнатного 

регулирования в системе отопления; 

-регулирование теплопотребления приточных установок и воздушно-тепловых 

завес; 

-установка приборов учета и контроля потребляемого тепла; 

-снижение потерь тепла трубопроводами и воздуховодами за счет теплоизоляции; 

-использование тепла уходящего воздуха для отопления тоннеля. 

10.7. Автоматизация, дистанционный контроль и управление 

Системы отопления и вентиляции оснащены средствами автоматического 

регулирования, дистанционного управления и контроля. 

В соответствии с требованиями нормативной документации для 

проектируемых систем отопления и вентиляции  предусматривается следующий 

объем автоматизации: 

-контроль и управление работой приточно-вытяжных установок; 

-контроль и управление работой насосного оборудования; 

-автоматическое поддержание необходимых параметров в помещениях; 

-отключение систем общеобменной местной вентиляции при пожаре; 
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-включение систем противодымной вентиляции при пожаре; 

-все инженерные системы управляются по месту и дистанционно из ЦДП; 

-предусматривается дистанционный и местный контроль за основными 

параметрами систем и сигнализация  о работе или аварийном состоянии 

оборудования или параметров. 

Проект автоматизации разрабатывается отдельным разделом.  

10.8. Акустические мероприятия 

Предусматриваются следующие мероприятия,  исключающие 

проникновение шума и вибрации от работающих  вентиляторов и насосов в 

помещения: 

-учет уровня звуковой мощности (наряду с другими параметрами) при подборе 

оборудования; 

-применение гибких вставок у насосов и вентиляторов; 

-установка шумоглушителей на притоке и вытяжке; 

-расположение венткамер и насосных, а также их ограждающие конструкции 

выполнены с соблюдением мероприятий, исключающих распространение шума и 

вибраций (звукоизоляция, установка герметичных дверей). 

 

11. Система электроснабжения 

 

11.1. Характеристика источников электроснабжения в соответствии с 

техническими условиями на подключение объекта к сетям электроснабжения 

 

Технические условия  

№ ТУ 218-114-755 

Дата выдачи ТУ 15.07.2010г. по письму 

МКП «ДСПТС», исх. 

№1134 от 15.07.2010г. 

Кем выданы ТУ ОАО «Сетевая компания» 

Казанские электрические 

сети 
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Характеристика источников  

Наименование источника  III секция шин РУ-10кВ  

ПС «Центральная» 

220/110/10 

Напряжение, кВ 10 

Установленная мощность по ТУ, кВт 4000 

Ток трехфазного замыкания на шинах, кА 15,753 

Начальное значение периодической 

составляющей трехфазного тока КЗ на 

шинах, кА 

16,202 

 

11.2. Обоснование принятой схемы электроснабжения 

Принципиальная схема электроснабжения приведена в графической части 

проектной документации на листе 1844/08-КМ-1-ЭС. 

Распределительные устройства 10 кВ на СТП приняты двухсекционными с 

нормально отключенным секционным выключателем. Каждая секция шин 

получает питание от независимого источника: первая секция – непосредственно 

от питающего центра энергосистемы, вторая – по кабельной перемычке от 

соседней подстанции, которая, в свою очередь, получает питание от другого 

источника ОАО «Татэнерго». 

Распределительные устройства 10кВ комплектуются камерами с 

вакуумными выключателями BB/TEL. К каждой секции шин СТП-18 

подключены: трансформаторы силовых нагрузок, трансформаторы освещения и 

нагрузок АТДП, кроме этого к первой секции шин подключены трансформаторы 

тяговых  нагрузок. На подстанциях устанавливается по три агрегата  для питания 

тяговой сети, которые состоят из кремниевого выпрямителя типа В-ТПЕД-1,6к-

825М и трансформатора ТРСЗП-1600/10. Кроме того, на подстанциях 

устанавливаются трансформаторы силовых нагрузок (ТС) ТСЗ 1000кВА, 

10.5/0.4кВ, Д/У-н-11 с принудительным воздушным охлаждением, IP31 (2 шт.); 

трансформаторы осветительных нагрузок (ТО) типа TСЗ 250кВА, 10.5/0.4кВ, 
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Д/У-н-11 с принудительным воздушным охлаждением (2 шт.) и трансформаторы 

устройств АТДП – ТСЗК 63кВА, 10.5/0.4 кВ, Д/У-н-11. 

Расчетный учет электроэнергии предусмотрен электронными счетчиками на 

вновь монтируемых ячейках на III секции шин РУ-10кВ ПС «Центральная» 

220/110/10 кВ. Технический учет электроэнергии выполнен электронными 

счетчиками типа EA02RL-P4B-4W, в отдельном шкафу ЩУ СТП-18 станции 

«Дубравная». 

11.3. Сведения о количестве электроприемников, их установленной  

и расчетной мощности 

Установленная мощность потребителей СТП-18 в нормальном режиме 

составляет 6130,8 кВт. Расчетная мощность потребителей СТП-18 в нормальном 

режиме работы – 3871,6 кВт. 

Установленная мощность потребителей СТП-18 в аварийном режиме 

составляет 6040,6 кВт. Расчетная мощность потребителей СТП-18 в аварийном 

режиме работы – 3781,6 кВт. 

Расчет осветительной нагрузки приведен на листах 1844/08-КМ-31÷45-ЭС. 

Расчетная схема распределительных сетей  Вестибюля №1 приведена на листах 

1844/08-КМ-10÷11-ЭС. 

Расчетная схема распределительных сетей  Вестибюля №2 приведена на листах 

1844/08-КМ-15÷16-ЭС. 

Расчетная схема групповых сетей  Вестибюля №1 приведена на листах  

1844/08-КМ-12÷14-ЭС. 

Расчетная схема групповых сетей  Вестибюля №2 приведена на листах  

1844/08-КМ- 17÷19-ЭС. 

Распределительный щит 380/220В силовых нагрузок СТП-18 приведен на листе  

1844/08-КМ-5-ЭС. 

Распределительный щит 230В постоянного тока СТП-18 приведен на листе  

1844/08-КМ-6-ЭС. 
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Расчетная схема распределительных сетей  лестничных сходов приведена на 

листах 1844/08-КМ-23÷24-ЭС, вентиляционных узлов 1844/08-КМ-20÷22-ЭС. 

11.4. Требования к надежности электроснабжения 

и качеству электроэнергии 

В  части обеспечения надежности электроснабжения приемники 

электрической энергии относятся к следующим категориям по ПУЭ: 

а) особая группа электроприемников I категории – установки связи, установки 

управления движением поездов, устройства дистанционного и телеуправления 

электроустановками, сети аварийного освещения; 

б) I категория – тяговая сеть, эскалаторы, сети рабочего освещения тоннелей, 

автоматические установки пожарной сигнализации, оповещения о пожаре и 

пожаротушения, установки противодымной защиты, водоотливные установки, 

установки охранной сигнализации, автоматизированные системы оплаты проезда; 

в) II категория – сети рабочего освещения станции; 

г) III категория – установки вентиляции, не используемые в системе 

противодымной защиты, и другие электропотребители. 

Показатели и нормы качества электрической энергии в электрических сетях 

систем электроснабжения общего назначения переменного трёхфазного и 

однофазного тока частотой 50 Гц в точках, к которым присоединяются 

электрические сети или электроустановки потребителей выбраны в соответствии 

с ГОСТ 13109-97 «Электрическая энергия. Совместимость технических средств 

электромагнитная. Нормы качества электрической энергии в системах 

электроснабжения общего назначения». 

Потеря напряжения в электрических сетях 380/220В от шин РУ подстанций 

до электроприемников должна составлять не более: 

- на станции 5%; 

- в перегонных тоннелях (нормальный режим питания) 8%; 

- в перегонных тоннелях (аварийный режим) 12%. 
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  Нормально допустимое и предельно допустимое значения отклонения 

частоты равны 0,2 и 0,4Гц соответственно. 

11.5. Решения по обеспечению электроэнергией электроприемников  

в соответствии с установленной классификацией  

в рабочем и аварийном режиме 

Проектом предусмотрено питание электроприемников I-ой категории от 

разных секций РУ-10кВ СТП-18 станции «Дубравная», которые являются 

независимыми источниками. 

Для гарантированного питания электроприемников первой категории, 

подключенных к распределительным щитам ЩР и ЩРО, каждый щит получает 

питание по двум вводам от разных секций РУ-0,4кВ. В  каждом щите 

предусмотрено устройство АВР которое переводит питание на резервный ввод 

при пропадании питания на основном вводе. Обратный переход осуществляется 

автоматически при появлении питания на основном вводе. 

Для гарантированного питания особой группы потребителей первой 

категории  щиты управления этих потребителей имеют дополнительный ввод от 

третьего независимого источника питания, которым является  ИБП. 

Переключение питания на ввод от ИБП производится автоматически при 

пропадании питания от основных источников. Обратный переход осуществляется 

автоматически при появлении основного питания.  

Распределение нагрузки от ИБП осуществляется через щит 

гарантированного питания ЩРО-5, который установлен в помещении 

распределительных устройств. 

Для осуществления бесперебойного питания оборудования, не 

допускающего перерыва в питании, это оборудование запитывается через 

устройство UPS установленное  в комплекте с оборудованием. 

Для бесперебойного питания вторичных цепей РУ-10кВ СТП-18 проектом 

предусмотрен шкаф оперативного тока, который получает питание по двум 

вводам и имеет встроенную аккумуляторную батарею. 
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11.6. Решения по компенсации реактивной  мощности, релейной защите, 

управлению, автоматизации и диспетчеризации  

системы электроснабжения 

В связи с тем, что расчетный коэффициент реактивной мощности cosφ = 

0,85, на СТП-18 монтируется установка компенсации реактивной мощности 

(комплектная конденсаторная установка УКМ63-0,4-250-25У3 - 2 шт). 

Все электрооборудование предусматривает местное и дистанционное 

управление. 

Релейная защита предусматривается в соответствии с ПУЭ в объеме, 

предусмотренном типовыми схемами шкафов КРУ. 

На вводах СТП-18, ячейки №4 и №5 РУ-10кВ, установлена следующая 

защита: 

- максимальная направленная защита без выдержки времени на реле БМРЗ-ТП-

ВВ-05; 

- максимальная токовая отсечка на реле БМРЗ-ТП-ВВ-05; 

- защита от однофазных замыканий на землю с действием на сигнал на реле 

БМРЗ-ТП от т/т типа ТЗЛМ; 

- дуговая защита. 

На отходящих линиях – тяговый трансформатор-выпрямитель, ячейки №6, 

№7 и №8 СТП-18, установлена следующая защита: 

- максимальная токовая защита трехступенчатая на реле БМРЗ-ПВА-04; 

- дуговая защита. 

На отходящих линиях – силовой трансформатор, ячейки №11, №18 СТП-18, 

установлена следующая защита: 

- максимальная токовая защита двухступенчатая на реле БМРЗ-ТП-КЛ-04; 

- защита от однофазных замыканий на землю с действием на сигнал на реле 

БМРЗ-ТП-КЛ-04 т/т типа ТЗЛМ; 

- дуговая защита. 
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На отходящих линиях – трансформатор освещения, ячейки №12, №17 СТП-

18, установлена следующая защита: 

- максимальная токовая защита двухступенчатая на реле БМРЗ-ТП-КЛ-04; 

- защита от однофазных замыканий на землю с действием на сигнал на реле 

БМРЗ-ТП-КЛ-04 т/т типа ТЗЛМ; 

- дуговая защита. 

На кабельных перемычках, ячейки №3, №21 СТП-18, установлена 

следующая защита: 

- максимальная токовая защита на реле БМРЗ-ТП-КЛ-04; 

- защита от однофазных замыканий на землю с действием на сигнал на реле 

БМРЗ-ТП-КЛ-04 т/т типа ТЗЛМ; 

- дуговая защита. 

11.7. Перечень мероприятий по экономии электроэнергии 

В  качестве энергосберегающих мер при эксплуатации электроустановок 

проектом предусмотрены следующие меры: 

- применение люминесцентных светильников с электронными ПРА; 

- использование на СТП-18 установки компенсации реактивной мощности; 

- частотное регулирование числа оборотов насосных агрегатов; 

- регулирование электроосвещения в зависимости от технологических 

потребностей. 

11.8. Сведения о мощности сетевых и трансформаторных объектов 

Трансформатор силовых нагрузок ТСЗ-1000/10/0,4  Sн=1000кВА    - 2 шт. 

Трансформатор тяговый ТРСЗП-1600/10  Sн=1600кВА    - 3 шт. 

Трансформатор осветительных нагрузок ТСЗ-250/10/0,4 Sн=250кВА    - 2 шт. 

Трансформатор АТДП ТСЗ-63/10/0,4  Sн=63кВА    - 2 шт. 
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11.9.  Решения по организации масляного и ремонтного хозяйства  

для объектов производственного назначения 

Проектом не предусмотрена установка маслонаполненного 

электрооборудования, масляное хозяйство не рассматривается. 

Для проведения мелких ремонтных работ светильников и другого 

оборудования, проектом предусмотрено специальное помещение для ремонта. 

Для замены сухих трансформаторов предусмотрены монтажные проемы и 

пути для выкатки. 

11.10. Перечень мероприятий по заземлению (занулению) и молниезащите 

Электроустановки напряжением 10кВ предусматривается выполнить с 

изолированной нейтралью. 

Электрические сети переменного тока напряжением до 1кВ 

предусматриваются с глухо заземленной нейтралью трансформаторов по системе 

TN-C (функции нулевого рабочего и нулевого защитного проводников 

объединены в одном проводнике по всей сети), в отдельных случаях для 

передвижных и переносных электроприемников – по системе TN-C-S (функции 

нулевого рабочего и нулевого защитного проводников объединены в одном 

проводнике в части сети).  

Схема заземления приведена на чертеже 1844/08-КМ-26÷27-ЭС в 

графической части проекта. 

В  качестве заземлителя предусматривается использовать сваи крепления 

котлована станции «Дубравная», сваи обвариваются 3-мя рядами угловой стали 

40х 40х 4мм на глубине 0,6-0,7м от планировочной отметки земли.  

Ввод в сооружение выполнить стальной полосой сечением 40х 40х 4мм в 3-х 

местах в соответствии со схемой заземления. 

В качестве заземляющих проводников используются стальные полосы, 

предназначенные для прокладки одиночных кабелей освещения в перегонных 

тоннелях и для крепления кабельных конструкций. 

Сопротивление заземляющих устройств СТП должно быть не более 0,5 Ом. 
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Для измерения сопротивления заземления на поверхности земли 

предусматривается установка колодца с измерительными электродами. 

 Станция метро «Дубравная» располагается в застроенной части города, в 

окружении высотных зданий и сооружений, мероприятия по устройству 

молниезащиты не требуются.  

11.11. Сведения о типе, классе проводов и осветительной арматуры,  

которые подлежат применению при строительстве объекта 

капитального строительства 

Для силовых и осветительных сетей применяются провода и кабели, не 

распространяющие горение. Марки проводов и кабелей приняты согласно ТУ и 

СП 32-105-2004. 

В  помещениях станции в сетях напряжением 0,4кВ предусматривается 

применить огнестойкие кабели с медными жилами, с изоляцией и оболочкой из 

полимерных композиций, не содержащих галогенов, и огнестойкими барьерами. 

В  помещении СТП-18 в сетях напряжением 10,5кВ предусматривается 

применить огнестойкие кабели  с медными жилами, с изоляцией и оболочкой из 

полимерных композиций, не содержащих галогенов, и огнестойкими барьерами. 

Кабели выбраны по длительно допустимым токам. При рабочем 

проектировании сечение кабелей будет уточнено  в соответствии с нормируемой 

потерей напряжения. 

Параметры электрооборудования, коммутационной аппаратуры, кабелей, 

проводов и шин выбраны по результатам расчетов нагрузок и токов КЗ для 

нормального, рабочего и аварийного режимов работы. 

Прокладку кабелей предусмотреть открыто по стенам, потолкам, кабельным 

конструкциям, в каналах, полу, за подвесными потолками. 

Кабели резервного питания групп потребителей прокладывать по 

различным трассам. 

Кабели управления, связи и сигнализации прокладывать раздельно от 

силовых и осветительных кабелей. 
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Не допускается прокладка кабелей под путями линий. 

 Для герметизации проходов кабелей через стены, разделяющие разные 

пожарные зоны предусмотрено применение негорючих материалов. 

 Архитектурное освещение станции выполняется светильниками OWP/R и 

KRK с люминесцентными лампами. Оптическая часть светильника OWP/R 

состоит из опалового рассеивателя из ПММА. Для рабочего освещения 

производственных и санитарно-бытовых помещений станции применяются 

светильники ЛСП-47, НПП-03. Освещение перегонных тоннелей выполняется 

одноламповыми светильниками ЛПО 25М с люминесцентными лампами 

мощностью 40 Вт. Для освещения подуличных подземных переходов 

используются светильники марки ЖБУ 02 и ЛБУ 02. В качестве светильников 

аварийного освещения применяются светильники ALFA OVAL и ЛБА-01. 

Степень защиты оболочек светильников IP54 и IP65. Для архитектурного 

освещения станции применяются светильники со степенью защиты IP54, IP65.   

11.12. Тяговая сеть 

 В основу выбора схемы питания тяговой сети проектируемого участка  

метрополитена положено посекционное питание контактного рельса от РУ – 825В  

тягово-понизительных  подстанций. Расчеты  нагрузок  от  тяги  поездов, а также  

расчеты  тяговых  сетей  и  выбор  числа  агрегатов  на  подстанциях  выполнены  

на  ЭВМ  по  программам, разработанным  институтом  “Ленметрогипротранс”. 

По  методике  этих  программ  произведены  расчеты  по  двум  вариантам  

движения: на  I период  эксплуатации – 24 пары 5-ти вагонного формирования; на 

перспективу – 40 пар  5-ти  вагонного формирования. Марки и сечения питающих  

кабелей контактной сети приведены в таблицах на чертежах 1844/08-КМ-28-ЭС в 

графической части проекта. 

 Тяговая сеть каждого пути между станциями получает питание по 

двухсторонней схеме. Предусматривается прокладка основной и резервной  

питающих линий со стороны  отправления поезда со станции и основной 

(подпитывающей) линии со стороны  прибытия поезда на станцию.  
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 Присоединение питающих линий к контактному рельсу - через пункты 

подключений с разъединителями с электроприводом; линий отсоса – к дроссель-

трансформаторам в местах изолирующих стыков. 

 Секционирование контактной сети предусматривается на главных путях при 

въезде поезда на станцию. Секционирование выполнено путем устройства на  

контактном рельсе 14-метровых, т.е. не перекрываемых токоприемником одного 

вагона, воздушных промежутков. 

11.13. Системы рабочего и аварийного освещения 

На станции и в вестибюлях предусматривается рабочее и аварийное 

освещение. 

В пассажирских помещениях станции, на лестничных сходах применяется 

общее равномерное рабочее освещение. В административных, производственных, 

служебных помещениях, перегонных тоннелях предусматривается общее 

равномерное рабочее освещение световыми приборами с люминесцентными 

лампами.  

Аварийное освещение безопасности предусматривается в помещениях 

водоотливных установок, помещениях оперативной части, помещениях 

электрощитовых, главных кассах, помещениях вентиляторных установок, 

помещениях, электроприемники которых относятся к нагрузкам первой категории 

по надежности электроснабжения, помещениях с постоянным пребыванием 

дежурного персонала.  

Аварийное (эвакуационное) освещение предусматривается в пассажирских, 

производственных и бытовых помещениях станции, в перегонных тоннелях, в 

притоннельных установках, кабельных коллекторах, на лестничных сходах, 

подуличных подземных переходам. Аварийное освещение включается при 

отключении рабочего освещения на период до восстановления рабочего 

освещения или в течение времени, необходимого для эвакуации персонала.  

В соответствии КСЦ Метро-2 «Отраслевые нормы искусственного 

освещения производственных объектов и подвижного состава метрополитенов» в 
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качестве дежурного освещения используются группы аварийного освещения 

станции и перегонов. 

В части обеспечения надежности электроснабжения приемники 

электрической энергии относятся к следующим категориям: особая группа 

электроприемников I категории – электроприемники сети аварийного освещения 

(категория достигается за счет питания нагрузки от источника бесперебойного 

питания (ИБП) с аккумуляторными батареями, обеспечивающими питание в 

течение 1 часа); I категория – сети рабочего освещения тоннелей; II категория – 

сети рабочего освещения станции. В пассажирских помещениях станции 

применяется общее равномерное рабочее освещение световыми приборами с 

газоразрядными источниками света.  

Для освещения пространства под краем платформы станции 

предусматривается отдельная группа рабочего освещения с размещением 

светильников через 6м. Питание групп рабочего освещения перегонных тоннелей 

предусматривается от щитовой тоннельного освещения по двум кабельным 

линиям, групп аварийного освещения - по одной кабельной линии. В однопутном 

тоннеле группы рабочего освещения располагаются на обеих сторонах, группа 

аварийного освещения – на сильноточной стороне тоннеля. Аварийное освещение 

должно обеспечивать функции освещения безопасности и эвакуации. Аварийное 

освещение предусматривается в пассажирских, производственных и санитарно-

бытовых помещениях станции, в перегонных тоннелях и в притоннельных 

сооружениях. Предусматривается  установка  световых  указателей  по 

направлению движению пассажиров; перед входом (выходом) в подземный 

вестибюль из пешеходного перехода; вверху и внизу перед эскалатором 

(лестницей) из кассового зала вестибюля на платформу станции и в пересадочное 

сооружение; на платформе станции. На входах в соединительные сбойки 

предусматриваются световые указатели «Аварийный выход на 1(2) путь», а при 

выходе из сбойки – световые указатели направления движения к станциям с их 

названиями и расстояниями до них. Световые указатели «Аварийный выход на 
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1(2) путь» подключаются к сети аварийного освещения 2(1) пути. Световые 

указатели «Выход» устанавливаются вдоль коридоров длиной более 25м, на 

расстоянии не более 25м друг от друга, а также в местах поворотов коридоров. 

 В  основных помещениях общее рабочее освещение компонуется по 

группам с обеспечением их питания от разных секций РУ. При отключении 

любой группы освещенность помещения не должна снижаться более чем на 50%. 

Рабочее освещение служебных помещений Вестибюля №1 на отм.+4.460 

предусмотрено от щита ЩО-1.В1 (см. чертеж 35); от щита ЩО-3.В1 – рабочее 

освещение служебных помещений Вестибюля №1 отм.+1.100 (см. чертеж 35); от 

щита ЩО-4.В1 – рабочее освещение служебных помещений Вестибюля №1 отм.-

1.700 (см. чертеж 35); от щита ЩО-5.В1 – архитектурное освещение Вестибюля 

№1 (см. чертеж 36).  

Щиты ЩО-1.В1, ЩО-3.В1, ЩО-4.В1, ЩО-5.В1 запитаны от 

распределительного щита ЩРО-1.В1 (см. чертеж 33), щит ЩРО-1.В1 запитан от 

РУ 380 осветительных нагрузок СТП-18 (см. чертеж 31). 

Рабочее освещение служебных помещений Вестибюля №2 на отм.+4.460 

предусмотрено от щита ЩО-1.В2 (см. чертеж 40); от щита ЩО-2.В2 – рабочее 

освещение служебных помещений Вестибюля №2 отм.+4.460 (см. чертеж 40); от 

щита ЩО-3.В2 – рабочее освещение служебных помещений Вестибюля №2 

отм.+1.100 (см. чертеж 40); от щита ЩО-4.В2 – рабочее освещение служебных 

помещений Вестибюля №2 отм.-1.700 (см. чертеж 40); от щита ЩО-5.В2 – 

архитектурное освещение Вестибюля №2 (см. чертеж 41); от щита ЩО-1.П – 

архитектурное освещение Платформы (см. чертеж 41).  

Щиты ЩО-1.В2, ЩО-2.В2, ЩО-3.В2, ЩО-4.В2, ЩО-5.В2, ЩО-1.П 

запитаны от распределительного щита ЩРО-1.В2 (см. чертеж 37), щит ЩРО-1.В2 

запитан от РУ 380 осветительных нагрузок СТП-18 (см. чертеж 31). 

От щита ЩО-1.СТП – рабочее освещение помещений СТП отм.+4.810 (см. 

чертеж 32); от щита ЩО-2.СТП – рабочее освещение СТП отм.+0.600, -1.600 (см. 

чертеж 32). 
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Щиты ЩО-1.СТП, ЩО-2.СТП запитаны от РУ 380 осветительных нагрузок 

СТП-18 (см. чертеж 31). 

От щита ЩО-1.Т – рабочее освещение перегонных тоннелей в сторону ст. 

«Пр.Победы» (см. чертеж 42); от щита ЩО-2.Т – рабочее освещение тупика ст. 

«Дубравная» (см. чертеж 42). 

Щиты ЩО-1.Т, ЩО-2.Т запитаны от распределительного щита ЩРО-3.В2 

(см. чертеж 38), щит ЩРО-3.В2 запитан от РУ 380 осветительных нагрузок СТП-

18 (см. чертеж 31). 

Питание архитектурного освещения лестничных сходов №1, 2 

предусматривается от щитов ЩО-1.ЛС1, ЩО-1.ЛС2 (см. чертеж 45), 

соответственно, щиты ЩО-1.ЛС1, ЩО-1.ЛС2 запитаны от ВРУ.ЛС1 (см. чертеж 

24), ВРУ.ЛС2 (см. чертеж 23). Электроснабжение щитов ВРУ.ЛС1, ВРУ.ЛС2 

осуществляется от ЩРО-1.В1 (см. чертеж 33), щит ЩРО-1.В1 запитан от РУ 380 

осветительных нагрузок СТП-18 (см. чертеж 31). 

Питание архитектурного освещения лестничных сходов №3, 4 

предусматривается от щитов ЩО-1.ЛС3, ЩО-1.ЛС4 (см. чертеж 45), 

соответственно, щиты ЩО-1.ЛС3, ЩО-1.ЛС4 запитаны от ВРУ.ЛС3 (см. чертеж 

23), ВРУ.ЛС4 (см. чертеж 24). Электроснабжение щитов ВРУ.ЛС3, ВРУ.ЛС4 

осуществляется от ЩРО-1.В2 (см. чертеж 37), щит ЩРО-1.В2 запитан от РУ 380 

осветительных нагрузок СТП-18 (см. чертеж 31). 

Для аварийного освещения предусматривается установка светильников с 

люминесцентными лампами с электронными ПРА. Светильники аварийного 

освещения  создают освещенность в пассажирских помещениях и тоннелях не 

менее 5% от уровня нормируемого для рабочего освещения, но не менее 2Лк в 

пассажирских помещениях и 0,5Лк в тоннелях. Питание ламп предусматривать от 

ИБП. 

Аварийное освещение служебных помещений Вестибюля №1 на отм.+4.460 

предусмотрено от щита ЩАО-1.В1 (см. чертеж 35); от щита ЩАО-2.В1 – 

аварийное освещение служебных помещений Вестибюля №1 отм.+1.100 (см. 
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чертеж 35); от щита ЩАО-3.В1 – аварийное освещение служебных помещений 

Вестибюля №1 отм.-1.700 (см. чертеж 35); от щита ЩАО-4.В1 – аварийное 

архитектурное освещение Вестибюля №1 (см. чертеж 36). 

Щиты ЩАО-1.В1, ЩАО-2.В1, ЩАО-3.В1, ЩАО-4.В1 запитаны от 

распределительного щита ЩРО-2.В1 (см. чертеж 34), щит ЩРО-2.В1 запитан от 

ЩРО-5.В2 (см. чертеж 39), ЩРО-5.В2 через ИБП запитан от РУ 380 

осветительных нагрузок СТП-18 (см. чертеж 31). 

Аварийное освещение служебных помещений Вестибюля №2 на отм.+4.460 

предусмотрено от щита ЩАО-1.В2 (см. чертеж 40); от щита ЩАО-2.В2 – 

аварийное освещение служебных помещений Вестибюля №2 отм.+4.460 (см. 

чертеж 40); от щита ЩАО-3.В2 – аварийное освещение служебных помещений 

Вестибюля №2 отм.+1.100,-1.700 (см. чертеж 40); от щита ЩАО-4.В2 – аварийное 

архитектурное освещение Вестибюля №2 (см. чертеж 41); от щита ЩАО-1.П – 

аварийное архитектурное освещение Платформы (см. чертеж 41). 

Щиты ЩАО-1.В2, ЩАО-2.В2, ЩАО-3.В2, ЩАО-4.В2, ЩАО-1.П запитаны 

от распределительного щита ЩРО-2.В2 (см. чертеж 38), щит ЩРО-2.В2 запитан 

от ЩРО-5.В2 (см. чертеж 39), ЩРО-5.В2 через ИБП запитан от РУ 380 

осветительных нагрузок СТП-18 (см. чертеж 31). 

От щита ЩАО-1.СТП – аварийное освещение служебных помещений СТП 

(см. чертеж 32). 

Щиты ЩАО-1.СТП запитан от ЩРО-5.В2 (см. чертеж 39), ЩРО-5.В2 через 

ИБП запитан от РУ 380 осветительных нагрузок СТП-18 (см. чертеж 31). 

От щита ЩАО-1.Т – аварийное освещение перегонных тоннелей в сторону 

ст. «Пр.Победы» (см. чертеж 42); от щита ЩАО-2.Т – аварийное освещение 

тупика ст. «Дубравная» (см. чертеж 42). 

Щиты ЩАО-1.Т, ЩАО-2.Т запитаны от распределительного щита ЩРО-

4.В2 (см. чертеж 38), щит ЩРО-4.В2 запитан от ЩРО-5.В2 (см. чертеж 39), ЩРО-

5.В2 через ИБП запитан от РУ 380 осветительных нагрузок СТП-18 (см. чертеж 

31). 
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Аварийное освещения лестничных сходов №1, 2 предусматривается от 

щитов ЩОА-1.ЛС1 (см. чертеж 45), ЩОА-1.ЛС2 (см. чертеж 45), соответственно, 

щиты ЩОА-1.ЛС1, ЩОА-1.ЛС2 запитаны от ВРУ.ЛС1 (см. чертеж 24), ВРУ.ЛС2 

(см. чертеж 23). Электроснабжение щитов ВРУ.ЛС1, ВРУ.ЛС2 осуществляется от 

ЩРО-1.В1 (см. чертеж 33), щит ЩРО-1.В1 запитан от РУ 380 осветительных 

нагрузок СТП-18 (см. чертеж 31). 

Питание аварийного освещения лестничных сходов №3, 4 

предусматривается от щитов ЩОА-1.ЛС3 (см. чертеж 45), ЩОА-1.ЛС4 (см. 

чертеж 45), соответственно, щиты ЩОА-1.ЛС3 и ЩОА-1.ЛС4 запитаны от 

ВРУ.ЛС3 (см. чертеж 23), ВРУ.ЛС4 (см. чертеж 24). Электроснабжение щитов 

ВРУ.ЛС3, ВРУ.ЛС4 осуществляется от ЩРО-1.В2 (см. чертеж 37), щит ЩРО-1.В2 

запитан от РУ 380 осветительных нагрузок СТП-18 (см. чертеж 31). 

В  коридорах и переходах предусматривается установка указателей: 

- направления движения к выходам на поверхность - с лампами зеленого цвета; 

- мест установки телефонов и ручных пожарных извещателей - с лампами синего 

цвета; 

- мест установки пожарного оборудования - красного цвета. 

В  производственных помещениях, в проходах между эскалаторами, у 

водосборников и фекальных баков насосных установок предусматривается 

установка ящиков с безопасными понижающими разделительными 

трансформаторами для подключения переносных светильников напряжением 

12В. 

Конструкции светильников должны быть сейсмостойкими и выдерживать 

расчетные перегрузки, в ином случае их установку предусматривать с 

амортизацией. 

 Величина освещенности принята в соответствии с СП32-105-2004 «Свод 

правил по проектированию и строительству метрополитена» и КСЦ Метро-2 

«Отраслевые нормы искусственного освещения производственных объектов и 

подвижного состава метрополитенов».  
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 Расчет освещенности произведен при помощи программы Dialux. 

 Питание рабочего освещения предусматривается от щитов освещения типа 

ЩО, установленных в электрощитовых.  

 Питание аварийного освещения предусматривается от щитков типа ЩАО, 

которые запитаны от распределительного щита аварийного освещения ЩРО, 

расположенного в помещении РУ ИБП. 

Управление рабочим освещением предусматривается местное и 

дистанционное.  

Управление рабочим и аварийным освещением подуличных подземных 

переходов осуществляется со щитов рабочего и аварийного освещения, 

установленных в щитовых лестничных сходов. Для управления входной группы 

светильников (выход на улицу) предусматривается установка ящика управления 

освещением с выносным фотодатчиком. Возможен автоматический режим 

управления освещением по времени и по уровню освещенности, ручной и 

дистанционный режимы управления. 

 Управление аварийным освещением предусматривается автоматическое. 

11.14. Дополнительные и резервные источники электроэнергии 

Дополнительными и резервными источниками питания являются ИБП 

предусмотренные для питания особой группы потребителей I-ой категории. 

Емкость аккумуляторных батарей ИБП рассчитана на обеспечение 

электроэнергией группы потребителей аварийного освещения не менее одного 

часа. 

Электроснабжение ТПП участков автономного жизнеобеспечения при 

отключении городских источников питания предусмотрено от ДЭС по 

электрическим сетям 10кВ. 

11.15. Перечень мероприятий по резервированию электроэнергии 

Для резервирования электроэнергии проектом предусмотрены следующие 

мероприятия: 
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- наличие двух независимых источников электроэнергии для основного и 

резервного питания; 

- наличие третьего источника электроэнергии ИБП для питания особой группы 

потребителей I-ой категории; 

- наличие устройств UPS для питания потребителей, не допускающих перерыва 

питания. 
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11. Основные технико-экономические показатели 

участка ст. «Проспект Победы» - ст. «Дубравная» 

№ 

п/п 
Наименование показателей Ед. изм. Показатели Примечание 

1 2 3 4 5 

1. Строительная длина участка в 

двухпутном исчислении 

 

км 

 

1,192 

 

2. Эксплуатационная длина 

участка 

 

км 

 

0,929 

 

3. Количество станций (из них 

пересадочных) 

 

станц. 

 

1/1 

 

4. Длина станционных платформ м 105  

5. Среднее расстояние между 

станциями 

 

км 

 

0,929 

 

6. Наибольший уклон 
0
/00 30  

7. Наибольший радиус кривой в 

плане 

 

м 

 

1500 

 

8. Наименьший радиус кривой в 

плане 

 

м 

 

- 

 

9. Процент участков трассы на 

кривых 

 

% 

 

11 

 

10. Посадка пассажиров 

- первый период эксплуатации 

в сутки 

в год 

- перспектива 

в сутки 

в год 

 

 

тыс.чел 

млн.чел 

 

тыс.чел 

млн.чел 

 

 

309,6
 

113,0 

 

430,9 

157,27 

11. Количество пассажиров на 1 км 

линии в год 

- I период 

- перспектива 

 

 

млн.чел 

млн.чел 

 

 

6,745
 

9,388
 

12. Максимальные размеры 

движения 

- I период 

 

- перспектива 

 

 

пар.поезд 

час 

пар.поезд 

час 

 

 

24 

 

40 

13. Количество вагонов в поезде вагон 5 

14. 

Провозная способность линии 

- I период 

 

- перспектива 

 

тыс.чел. 

ч 

тыс.чел. 

ч 

 

17,25 

 

30,00 
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. 
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1 2 3 4 5 

15. Скорость сообщения км/ч 51  

16. Численность обслуживающего 

персонала на 1 км линии 

 

чел. 

 

61 

 

17. Общая стоимость строительства 

участка (на 1кв. 2011г.) 

 

млн.руб. 

 

5799,39 

 

18. Стоимость 1 км с блоком ДСУ 

 

тыс.руб. 4865,26  

19. Объемы основных работ 

- разработка грунта 

- укладка монолитного бетона и 

железобетона 

- монтаж тоннельной ж/б 

обделки 

 

тыс. м3 

 

тыс. м3 

 

тыс. м3 

 

226,55 

 

41,72 

 

5,59 

 

20. Материалоемкость 

строительства 1 км линии в 

двухпутном исчислении на 

участках продления 

- сталь 

- цемент 

- лесоматериал 

- кабельная продукция 

 

 

 

 

тыс. т 

тыс. т 

м3 

км 

 

 

 

 

7,5 

16,4 

373,0 

80,0 

 

21. Продолжительность 

строительства 

лет 2года 9месяцев  
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13. Программное лицензионное обеспечение для расчетов 

  

 При разработке проектной документации применялось следующее 

сертифицированное программное обеспечение: 

1. «Ing 2008» - расчет строительных конструкций; 

2. «Wall-3» - расчет ограждающих конструкций; 

3. «АВС» - автоматизация выпуска смет; 

4. «ВМТ РЕ» - расчет нагрузок в тяговой сети; 

5. «АРС-ПС» - расчет системы отопления (расчет теплопотерь, 

гидравлический расчет трубопроводов); 

6. DIALux – расчет освещения; 

7. AutoCAD 2007; 

8. Windows XP. 
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