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Раздел 3. ТКР 
Книга 1.1 Система электроснабжения.

Приложение 5. Доработка КД вторичных 
цепей для изготовления оборудования_____

СМВ-3-ТКР-ЭСН1.1 ТЧ Текстовая часть

Доработка КД вторичных цепей

Перечень нормативной документации

Графическая часть 1 этап
СМВ-3-

л.
ТКР-ЭСН1.1
1.1Ч.З

Вторичные цепи РУ ЮкВ. Опросный лист

СМВ-3-
л.

ТКР-ЭСН1.1 
2.1; 2.2

Вторичные цепи РУ 825В. Опросный лист

СМВ-3-ТКР-ЭСН1.1
л.З

Вторичные цепи РУ 0,4кВ ШСМ-100

СМВ-3-ТКР-ЭСН1.1 
л. 4

Вторичные цепи РУ 0,4кВ ШСМ-102

СМВ-3-ТКР-ЭСН1.1 
л. 5

Вторичные цепи РУ 0,4кВ ШСМ-104

СМВ-3-ТКР-ЭСН1.1 
л. б

Вторичные цепи РУ 0,4кВ ШСМ-105

СМВ-3-ТКР-ЭСН1.1
Л. 7

Вторичные цепи РУ 0,23кВ ШСМ-101

СМВ-3-ТКР-ЭСН1.1
л.З

Вторичные цепи РУ 0,23кВ ШСМ-103

СМВ-3-ТКР-ЭСН1.1 
л. 9

Вторичные цепи РУ 0,23кВ ШСМ-105
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Введение

Пршожение 5 «Доработка КД вторичных цепей для изготовления обрудования» к книге
1.1 «Система электроснабжения» 1 этап» по объекту: «Продление Сормовско-Мещерской 
линии метрополитена в Нижнем Новгороде от ст. «Московская» до ст. «Волга» разработан 
ОАО «Нижегородметропроект».

Свидетельство о допуске к определенному виду или видам работ, которые оказывают 
влияние на безопасность объектов капитального строительства№0022.06-2009-5257043968- 
П-022 от 29 августа 2013г.

В соответствии с заданием на разработку проектной документации по объекту: 
«Продление Сормовско-Мещерской линии метрополитена в Нижнем Новгороде от ст. 
«Московская» до ст. «Волга» п. 11 проектирование ведется в два этапа.

11. Необходимость выделения 
этапов строительства

1 этап- Продление линии метрополитена от станции 
«Московская» до станции «Стрелка», г. Нижний Новгород
2 этап- Продление линии метрополитена от станции 
«Стрелка» до станции «Волга», г. Нижний Новгород

Справка ГИПа о соответствии проектной документации действующим нормативным
документам и исходньш данным.

Проект разработан в соответствии с заданием на проектирование, техническгши 
регламентами, действующими нормами, правилами и стандартами, в том числе 
требованиями норм промышленной безопасности опасных производственных объектов, 
пожарной безопасности, экологическими и санитарно-гигиеническими нормами, 
действующими на территории Российской Федерации, а также техническими условиями и 
требованиями, выданными органами государственного надзора (контроля) и 
заинтересованными организациями.

При эксплуатации объекта проектной документацией предусмотрены мероприятия, 
обеспечивающие его конструктивную надежность, защиту населения, устойчивую работу в 
чрезвычайных ситуациях, защиту окружающей природной среды согласно требованиям 
Градостроительного Кодекса Российской Федерации.

Главный инженер проекта А.Л.Демьянов
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Подстанция ТПП-30 запроектирована автоматизированной и телемеханизированной, 
она предназначена для эксплуатации без постоянного присутствия оперативного и 
обслуживающего персонала. Доработка вторичных цепей позволяет получать более полную 
информацию об оборудовании распределительных устройств как па месте установки 
оборудования так и в Инженерном корпусе метрополитена.

В РУ ЮкВ применены модули индикации мнемосхем «КРУ-Мнемо» отображающие 
положение основных аппаратов главной электрической цепи, бесконтактного измерения 
температур в зонах контактов, соединений, а также сигнализацию и связь с системой КАС 
Д У  метрополитена. Для контроля высокого напряжения на главных токоведущих цепях 
распределительного устройства модуль индикации комплектуется системой контроля 
высокого напряжения СКВН Данная система позволяет проверять наличие или отсутствие 
напряжения в электроустановке, позволяет производить фазировку и определение разности 
фазируемых напряжений. Для организации связи предусмотрен интерфейс RS- 485. Составлен 
опросный лист РУ ЮкВ с необходимой информацией и таном расположения оборудования.

План расположения оборудования позволяет заводу изготовителю оборудования 
получить информацию о компановке ячеек и правильно выполнить межъячеечные соединения 
вторичных цепей.

В РУ 825В ТПП-30 схемы вторичных цепей, соединения по связи выполняются с учетом 
интеграции с действующгши РУ 825 Сормовской линии метрополитена. Составлен опросный 
лист РУ 825В с необходимой информацией.

В РУи),4кВ-^ и РУ-0,23кВ схемы вторичных щпей дополнены^иетем&й контроля 
изоляции и цепями передачи данных. Применение системы контроля изоляции обусловлено 
применением переменного тока с изолированной нейтралью.

Система контроля изоляции позволяет оперативно определить место неисправности 
как на вводах распределительных устройств так и на отходящих линиях с индикацией о 
неисправности как по месту и дистанционно. Пргшенены автоматические локализаторы и 
датчики тока утечки на землю. Данная система позволяет обслуживающему персоналу в 
минимальные сроки найти неисправность конкретно на поврежденном участке, на отходящих 
линиях от щитов РУ-0,4кВ и РУ-0,23кВ.

Цепи передачи данных осуществляют измерение и контроль состояния аппаратов 
распределительных устройств с передачей данных в систему КАСДУ. Цепи передачи данных 
включают в себя разъемы коммутационных интерфейсов, ULP-модули, расцепители 
Microlodgic Е с жидкокристаллическим дисплеем с возможностью отображения на дисплее 
всех настроек защит и результатов измерения в том числе значения частоты, мощности и 
энергии. Для повышения надежности работы вторичных цепей передачи данных и обеспечения 
эксплуатацонного комфорта применены внешние источники питания. Применение внешнего 
источника питания позволяет реализовать весь диапазон функций расцепителя, а именно 
индикации повреждений, учет малых мощностей и энергии и обеспечение передачи данных. 
Автоматические выключатели подключаются к ULP-модулям кабелями NSX cord.

Во вторичной цепи шкафа аварийной секции ШСМ-106 и шкафах ШСМ-108(1), ШСМ- 
108(2) также применена система контроля изоляции и цепи передачи данных. Принцип 
работы аналогичен РУ-0,4кВ и РУ-0,23кВ.
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Применение модулей индикации «КРУ-Мнемо» в РУ ЮкВ, соединения по связи в РУ 825В 
с интеграцией с действующими РУ 825 Сормовской линии метрополитена, системы контроля 
изоляции и цепей передачи данных позволяет в конечном итоге оперативно получать 
информацию о состоянии электроустановки в целом и позволяет обслуживающими персоналу 
оперативно реагировать на изменения в электроустановке.

ПЕРЕЧЕНЬ НОРМА ТИВНОИ ДОКУМ ЕН ТАЦ И И

№№ Обозначение Наименование

1
Постановление 

Правительства РФ от 16 
февраля 2008 г. №87

О составе разделов проектной документации и 
требованиях к их содержанию

2 СНиП 3.05.06-85 Электротехнические устройства.

3 СП 1.13130.2009- 
СП 12.13130.2009

Пожарная безопасность зданий и сооружений

4 СП 120.13330.2012 Метрополитены
5 СП 32-105-2004 Метрополитены
6 ГОСТ 2.701-2008 Схемы. Виды и типы. Общие требования к выполнению.
7 ПУЭ Правила устройств электроустановок. Издание 7

/It 1 г т

СМВ-3-ТКР-ЭСН1.1 тч
/IULIII

Изм. Кол.уч Лист № док. Подп. Д ат а 3



J :
сз

SD22
сз
6

о
c

Л

I - i

Л/А/"
n /n

1

8

10

11

12

13

%

15

16

17

18

19

20

ЗапрашиЬаение данные

Номинальное напряжение

Номинальный ток сборных шин

Номинальный ток отключения 
Ьыключателя

Ю

630

кВ

кА

ПорядкоЬый номер шкафа

Назначение шкафа

Номер схемы глабных цепей

Тип Ьыключателя

Наличие дополнительных расцепителей
Напряжение катушки 
бключения/отключения 
Ьыключателя (*~220В или -НОВ)

Ктсс точности бторичных обмоток 

К.т. трансформааюроЬ тока

Тип и коэффициент трансформации 
трансформатороЬ напряжения

КоличестЬо и сечения кабелей

КоличестЬо и тип трансформатороЬ тока 
нулеЬой последоЬательности

Тип ограничителя перенапряжения 
Класс напряжения, кВ /

/  наибол длительно доп. напряжение, кВ

БпокироЬка
Ьыкатной элемент

заземляющий разъединитель

Номер схемы Ьторичных соедш енш '

Тип модулей сЬязи или других 
дополнительных модулей

РЗиА
Микропроцессорная зашита 
Тип блока _________________

Модуль индикации мнемосхем Ь комплекте 
с датчиками
Реле,
требующие 
уточнения 
при заказе 
Р Т - Ш  □

Эл.мех. релейная зашита
МТЗ

ТокоЬая отсечка
Пеоегоижа

Земляная зашта

Тип счетчикоб эл. энергии

Ток плаОкой бстабки 
(для шкафа с предохранителями)

Блок-замок Ь/элемента /  Ьыключатель конечный 
Блок-замок зазем. разьед. /Ьыключатель конечный

10 кВ
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вв/т-к)-2о/т1-У24б
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о  ли
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вв/т-ю-20/т -т б  
swrn- т ш - ш
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Ш - 10-5 УЗ 
о,25/Ю р

UACSBH2(Aj-LS-3x2i(l-KI
1

ТЗЛМ-1-1

0ПН-РТ/ТЕ/1-Ю/П5Ш2 т-РТ/Т[/1-Ю/Ц5 УХ/12

X
X

[ирш1С-2-М-5А-22№-И1
т -И н е м о -д Ш -И ^ -
- М М 90 -Ш д-М .

Т Т Г Ш Ш Ш Г  
 O. ^ S / Q. 5 _________

X
X

Си[ЩС-2-М-5А-220В-И1

-Пм-П9-090-10кВ-03

О Т - Ш Ш Ж
о.г в /о л ___

г

ТА\
( >  мм 
(  >  м м

-сдч"
< 3 = ~

КПЗ

Ш ВВЮ -ОЗ-630

вв/т-ю-211/т -У 2-̂ б
ВУт-т/22()-12-01А

-220В

Ш - 10-5 УЗ 
0,25/10р

ЦАСБВиг(Аи$-Зх2^0-Ю

1
ТЗЛМ-1-1

0ПН-РГ/ГЕ/1-Ю/П5 УХ/12

X
X
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Т Р Ш Ш Ш Ж -
-М 9-090-10КВ -03

Т Т Г Ш Ш Ш  
 ____

• I

( > ш

ГРЩ-СВ1

Ш П С 10 -Ш -630

АСВВнг(АИ5-Зх95-Ю
1

ТЗЛМ-1

X
X

КР У Ш о-03-22Ш -
-15м-09-090-ЮкВ-03

ПКТ101-10-10-315УЗ

(  ) :  m

АТЛП1

Ш П С 10 -Ш -630

АСВВнг(АН5-Зх25-Ю

1
ТЗЛМ-1
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X

кРУ-Мнемо-63- m W
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1
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смв-3- ткр-зснг 1
Продление Сормобско- Мещерской линии метрополитена б 
Нижнем Нобгороде от ст. "Москобская"до ст. "Волга"шшйл Ш Ш ) ЬШи\ Щ Щ  ^iniiiii

1 этап.
Дороботка КД бторичных цепей 
для изготобления оборудобания

Стадия Лист Листоб
Разработал Казанцеб 1ЬЩ

П 1.1 3Гп. спец. 1рЧ
Нач. отд. ш ж деба /у Вторичные цепи РУ ЮкВ. 

Опросный лист.
ОАО

НижегородметропроектН. контр
ТИП /с /г
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1. Вариант подбода силобого кабеля

-  снизу бне шкафа КРУ

-  снизу по задней стенке шкафа КРУ

-  сберху шкафа КРУ

2. Вариант подбода контрольного кабеля  
6 релейный шкаф КРУ

-  снизу \ /
-  сберху V
3. Наличие лоткоб для прокладки  

контрольных кабелей V

4-. Тип датчикоб дугобой защиты

-  фототиристоры

-  ОВОД-М (ПРОЭЛ)

-  REA (АВВ)

-  Орион ДЗ (Радиус-Абтоматика) V
-  другой тип

План расположения шкафоб

5. Напичив индикатороЬ Ьысокого 
напряжения (КРУ-М нвмо-3) V

Фасад

I
\ 23 22 21 20 19 18 17 16 15 % 13 12 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

Ci
'Ч

Наличие набесных релейных шкафоб
Тип Номер схемы бтооичных соединений кол-бо При наличии шинных ббодоб укажите расстояние 

от п о т  до оси проходных изолятороб

6. Наличие обогреба релейных шкафоб

7. Наличие мнемосхемы на дбери 
релейного шкафа (КРУ-М нем о-3) V

При наличии шкафоб с трансформатором собстбенных нужд (ТСКС) 

укажите напряжение бторичной обмотки.

230В

Ш В

8. Цбет окраски шкафоб КРУ
9. Типразъемоб  
(по умолчанию -  СРШ)

10. Климатическое 
исполнение 
шкафоб КРУ  
(по умолчанию -  УЗ)-  Бежебая (RAL 1000) -  H arting

Корпус -  серый, 
фасадные дбери -  синие

-  СРШ -  УЗ V
Корпус -  серый, 
фасадные дбери -  белые

-  Р Т Т -  ТЗ

Адреса
1 Проектная 

организация
ОАО "Нижегородметропроект"
603086, г. Нижний НоЬгород, дульЬар Мира, д. 7, 
т. (831)217-67-24.

2. Заказчик МУ Т л аб но е  ипрабление по строцтельстби и 
ремонту метрополитеноб, мост об и дорожных  
сетей 6 г. Н.НоЬгороде"
603006 г. Н  Нобгород, ул. Варбарская, 32 лит.Д

С М В - 3 -  Т К Р -Э С Н 1 .1
Лист

Изм. Кол.уч Лист N док Подпись йата 1.2
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Изм. Кол.уч Лист N док Подпись Дата

Сбор сигналоб 
на модуль индикации 

мнемосхем

Контроль температуры 
на Ьерхних контактах 

быключателя

Контроль температуры 
на нижних контактах 

быключателя

Контроль температуры 
на контактах кабеля

Контроль напряжения 
на отходящих линиях

Контроль напряжения 
на сборных шинах

Коммутатор СКВН

С М В - 3 -  Т К Р -Э С Н 1 .1
1.3

Лист





План расположения шкафоб

600 1500x8=12000 600
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С М В - 3 -  Т К Р -Э С Н 1 .1
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Передача данных 6 систему К  АСДУ с Ьыключатедей Compact NSX 
достигается с помощью интерфейсоб Modbus.

С М В - 3 - Т К Р - З С Н 1 . 1

Продление Сормодско- Мещерской линии метрополитена 6 
Нижнем Нобгороде от ст. "Москобская"до ст. "Волга"

Изм. Кал.цч. Лист N док Подпись Цата
к 1 этап.

Дородотка КД Ьторичных цепей 
для изготобления оборудобания.

Стадия Лист Листоб
Разработал Казанцеб J i v (oiM

П 4Гд. спец. КостюничеЬ ( Щ
Нач. отд. ДождеЬа 0 р / (9

Вторичные цепи РУ 0,4-кВ ШСМ-102. ОАО
НижегородметропроектН. контр. КостюничеЬ iojh

ГИП
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Шины РУ -0,23 кВ, 1 (2) секция, шкаф ШСМ-101 панель 5  (7)

В Ы  питания от 
трансформатора Т01 (Т02)

Передача данных б систему К  АСДУ с быключателей Compact N5X 
достигается с помощью интерфейсоб Modbus.

Изм. \Кош

Разработал
Гп. спец.
Нач. отд.
Н. контр.
ГИП

Лист N док

Казанцеб
КостюничеЬ
ДождеЬа
КостюничеЬ
Д е м ь я н о (щ ^ ^

Подпись Лата

/о/М
К if

Ш
W4'

С М В - 3 - Т К Р - Э С Н 1 . 1

Продление Сормобско- Мещерской линии метрополитена 6 
Нижнем НоЬгороде от ст. "МоскоЬская"до ст. "Волга"

1 этап.
Мороботка КД бторичных цепей 
для изготоЬления оборудобания.

Вторичные цепи РУ 0,23кВ ШСМ-101

Стадия
П

Лист Листоб

ОАО
Нижегородметропроект 

___________ Формат АЗ
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Шины Py -0,23 kB, шкаф ШСМ-106
AЬ^
B h
C h

QS1 QS2
-V-

KM1 T1 T2 ГЗ KM2

1 3  5

053

T1 T2 T3

i L f  l i . 2  1/.3 i n n >

? 3  5

Источник питания указан 6 комплекте СМВ-3- ТКР-ЭСН1 л. 4 J

Передача данных б систему К  АСДУ с быключателей Compact NSX 
достигается с помощью интерфейсоб Modbus.
Датчики ТА 1- ТА20 контролируют ток утечки на землю.

J 5 t i h i FT  i F T  h F~F F~F~)?
\  \  \  V  4  \  \  \ \ \. \ 4  \ \  \ \ \  4  \ \  \

QF2\  \  \  QF4\  \  \  \  \  QF6^  \  \  Qf7^  = \ = Л

TA1* > TA2* > ТАЗ* > TA4i > TA5* > T A 6 * ^ I Z >  TA7'

Перечень потребителей указан б комплекте СМВ-3- ТКР-ЗСН1 л. 4 J

JvKi
QF8\  \  \  QF9\  \  \  QFIO^  \  \  QF11W  \  \  O f? 2 ^ F = ¥ = \ \  Л Q FU\  V  = \

•“ Ч ¥  '2 i i '2 \  Ь '2 \ 'ь '2 i i '2 \ '
ТАЮ*ТАЗ* > ТА9' ТАЮ 

___S

> ТА11* > ТА12* > ТА 13 > Т А К *

Перечень потребителей указан б комплекте СМВ-3- ТКР-ЭСН1 л 4-.3

"J I J 5 5 I |i 5 i h 5 i h 5 J Jv X v A v X  \  4  \  \  \  \  \  4  \  \ .  \  \  4  \  \
\  QF16\  W  g f /7 ^ - V  \  QF18^  \  \  V \  QF^gV  \  \

: >  M /g  ̂  ̂ ^ТА 15* ТА 16* > TA17* > M /9 > Г/12̂ 7'

Перечень потребителей указан б комплекте СМВ-3- ТКР-ЭСН1 л  4 J

Цепи контроля побреждения изоляции Т1 Цепи контроля побреждения изоляции Т1

СМВ-3-ТКР-ЭСН1.1
Продление СормоЬско- Мещерской линии метрополитена 6 
Нижнем Нобгороде от ст. "Москобская"до ст. "Волга"

1 этап.
Доработка КД бторичных цепей 
для изготобления оборудобания.

Стадия Лист Листоб
Разработал Казанцеб [оМ П 11Гп. спец. Костюничеб
Нач. отд. Лождеба

Вторичные цепи ШСМ-106. ОАО
НижегородметропроектН контр. Костюничеб

ГИП \Д е м ь я н о И ^ ^ ^ ^ /о / r


