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Введение
Данный том 3.4.1 Раздел 3. ТКР Книга 4.1 «Система КАС ДУ 1 этап» по объекту: 

«Продление Сормовско-Мещерской линии метрополитена в Нижнем Новгороде от ст. «Мос
ковская» до ст. «Волга» разработан ОАО «Нижегородметропроект».

Свидетельство о допуске к определенному виду или видам работ, которые оказывают 
влияние на безопасность объектов капитального строительства №0022.06-2009-5257043968- 
П-022 от 29 августа 2013 г.

В соответствии с заданием на разработку проектной документации по объекту: «Про
дление Сормовско-Мещерской линии метрополитена в Нижнем Новгороде от ст. «Москов
ская» до ст. «Волга» п. И  проектирование ведется в два этапа.

И. Необходимость выделения 
этапов строительства

1 этап - Продление линии метрополитена от станции 
«Московская» до станции «Стрелка», г. Нижний Новгород
2 этап - Продление линии метрополитена от станции 
«Стрелка» до станции «Волга», г. Нижний Новгород

Изм. 1 -Откорректирован по замечаниям ФА У «Главгосэкспертиза России»

Справка ГИПа о соответствии проектной документации действующим нормативным
документам и исходным данным.

Проект разработан в соответствии с заданием на проектирование, техническими рег
ламентами, действующими нормами, правилами и стандартами, в том числе требованиями 
норм промышленной безопасности опасных производственных объектов, пожарной безопасно
сти, экологическими и санитарно-гигиеническими нормами, действующими на территории 
Российской Федерации, а также техническими условиями и требованиями, выданными орга
нами государственного надзора (контроля) и заинтересованными организациями.

При эксплуатации объекта проектной документацией предусмотрены мероприятия, 
обеспечивающие его конструктивную надежность, защиту населения, устойчивую работу в 
чрезвычайных ситуациях, защиту окружающей природной среды согласно требованиям Гра
достроительного Кодекса Российской Федерации.

Главный инженер проекта ^А.Л. Демьянов

Изм. Кол.уч
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Система КАС Д У 1 этап

В составе проекта разработана комплексная автоматизированная система диспет
черского управления (КАС ДУ) для объекта: «Продление Сормовско-Мещерской линии метро
политена в Нижнем Новгороде от ст. «Московская» до ст. «Волга». 1 этап -  Продление линии 
метрополитена от станции «Московская» до станции «Стрелка».

Структура и функционирование системы

Разработанная система представляет собой аппаратно-программный комплекс дис
петчерского управления работой линии метрополитена и предназначена для решения следую
щих задач в соответствии с требованиями СП 120.13330.2012 «Метрополитены. Актуализи
рованная редакция СНиП 32-02-2003»:

• оперативное управление движением поездов, электроснабжением, электромеханиче
скими устройствами из центра диспетчерского управления (ЦДУ) в Инженерном кор
пусе Нижегородского метрополитена;

• оперативное управление движением поездов из помещения дежурного поста централи
зации (ДСЦП);

• оперативное управление электромеханическими устройствами из помещения дежурно
го по станции (ДСП);

• оперативное управление освещением станции и разъединителями контактной сети 
(СУРСТ) из помещения дежурного по станции (ДСП);

• отображение и протоколирование хода технологического процесса управления: работы 
технических средств, диагностической информации и действий оперативного персона
ла;

• выдача диспетчерскому аппарату оперативной и нормативно-справочной информации;

• формирование отчетных документов;

•  диагностика технологических объектов управления;

• диагностика технических средств комплекса.

В соответствии с принадлежностью объектов автоматизации (технологических объ
ектов управления) эксплуатирующим службам, в составе КАС Д У  выделены три отдельные 
функциональные подсистемы:

• подсистема управления электроснабжением (КА С Д У  Э);

• подсистема управления электромеханическими устройствами (КА С Д У  ЭМ);

• подсистема управления движением поездов (КА С Д У  А ТДП).

В свою очередь, каждая из функгщональных подсистем «АТДП», «ЭМ», «Э» делится при 
этом на три уровня:

• верхний (диспетчерский) уровень - центр диспетчерского управления (ПДУ), включа
ющий в себя АРМ диспетчеров (ДЦХ, ЭМ, Э);

• средний уровень -  уровень станции, включающий в себя АРМ дежурного по станции 
(ДСЦГЩСП), АРМ дежурного по ТПП и шкафы контролируемых пунктов (КП);

• нижний уровень -  уровень объектов управления (постовое оборудование АТДП, сило
вые гикафы управления электромеханическими устройствами на станциях и в при- 
тоннелъных сооружениях, электрооборудование на ТПП).

l i f ±
Д ат а
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Оборудованием, относящимся в разделу КАС ДУ, реализуются верхний и средний уровни 
иерархии. Нижний уровень (местного управления и локстъной автоматики) реализуется авто
номно непосредственно аппаратурой в шкасрах управления электрооборудованиел1. Техниче
ские решения нижнего уровня разработаны в разделах силового электрооборудования (ЭМС) и 
электроснабжения (ЭСН) и напрямую в состав средств КАС Д У  не входят. Технические сред
ства данного уровня обслу.живаются персоналом соответствующих служб: электромеханиче
ской и службы электроснабжения.

В соответствии с требованиями, предъявляемыми к режимам функционирования мет
рополитена как городского пассажирского транспорта, все подсистемы КАС Д У  (АТДП, ЭМ, 
Э) функционируют круглогодично, обеспечивая непрерывный круглосуточный режим работы, 
за исключением регламентных остановов (ночные окна) для проведения процедур технического 
обслуживания.

Подсистема управления электроснабжением (КАС Д У  Э)

Объектами автоматизации подсистемы КАСДУ Э являются тягово-понизительные 
подстанции (ТПП) проектируемого участка продления Сормовско-Мещерской линии метропо
литена от ст. Московская до ст. Стрелка, а также все существующие подстанции (СТП, 
ПП, ТП) на действующих участках метрополитена.

Основные объекты управления и контроля КАСДУ Э:

1) РУ-ЮкВ.

2) РУ-825 В, тяговые агрегаты, линейные разъединители.

3) РУ-0,4 кВ и силовые трансформаторы 10/0,4 кВ.

4) РУ-0,23 кВ и трансформаторы освещения 10/0,23 кВ.

5) РУ-0,23 кВ и трансформаторы АТДП 10/0,23 кВ.

6) Зарядно-подзарядные агрегаты для аккумуляторных батарей.

7) Агрегаты бесперебойного питания (АБП).

8) Освещение станций.

Объекты КАСДУ Эраспределяются по следующим участкам:

Проектируемые подстанции (2й круг):

1) ТПП-30 ст. "Стрелка"-  1 этап

Подсистема управления 
электромеханическими устройствами (КАСДУ ЭМ)

Объектом автоматизации подсистемы КАСДУ ЭМ являются электромеханические 
устройства на станциях и в притоннелъных сооружениях проектируемого участка продле
ния Сормовско-Мещерской линии метрополитена от ст. Московская до ст. Стрелка, а 
также на всех действующих участках метрополитена.

Основные объекты управления и контроля КАСДУ ЭМ:

1) Установки тоннельной вентиляции (УТВ).

2) Обогрев ступеней лестничных сходов.

3) Воздушно-тепловые завесы (ВТЗ).

4) Задвижки тоннельного водопровода.

5) Водомерные узлы (вводные и обводные задвижки, противопожарные насосы).
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6) Санузлы (фекальные установки).

7) Водоотливные установки (ВОУ).

9) Общеобменная вентиляция станций.

10) Общеобменная вентиляция ТПП (СТП).

11) Дополнительные устройства.

Объекты КАС Д У  ЭМ распределяются по следующгш участкам:

Проектируемые устройства (2й круг):

1) Перегон "Московская - Стрелка" -  1 этап.

2) Станция "Стрелка" -  1 этап.

Отдельные объекты оснащаются системами локальной автоматики на основе про
граммируемых контроллеров (ПЛК) -  ВОУ, УТВ, пожарные насосы и задвижки.

Для реализации управления оборудованием ЭМС при пожаре (установки тоннельной 
вентиляции, задвижки тоннельного водопровода, обводные задвижки и противопожарные 
насосы) предуслютрена передача сигналов пожарной тревоги от приборов ОПС в шкафы КП 
КАС ДУ ЭМС. Сигналы о включении и отключении основного и резервного насосов, о поло
жении задвижек передаются на АРМ ДСП и АРМ диспетчера ЭМС. При аварийном отклю
чении насосов на АРМ ДСП и АРМ диспетчера ЭМС выдается звуковой сигнал.. Основным 
режимом управления и контроля установок тоннельной вентиляции, пожарных насосов и 
задвижек является диспетчерское управление диспетчером ЭМС. Режим управления де
журными по станции (ДПС) является резервным.

Подсистема автоматического контроля качества воздуха

В составе проекта КАСДУ ЭМ разработаны технические решения для выполнения авто
матического телеметрического контроля качества воздушной среды. Предусмотрена уста
новка датчиков для контроля параметров воздуха: температуры °С, относительной влажно
сти Уо, С02 (% по объему), СО (мг/мЗ) в центре платформы и в кассовых зачах станции, в 
вентиляционных киосках УТВ, по itemnpy перегона Л'Шжду станцией и перегонной УТВ и по 
центру между УТВ. Все датчики шгеют гшфровой интерфейс RS-485 и включаются в систему 
КАС ДУ (ЭМ) по протоколу Modbus. Информация о параметрах воздушной среды в режгше 
реального времени выводится на АРМ де:журного по станции и АРМ диспетчера ЭМС в Инже
нерном корпусе.

Подсистема управления движением поездов (КАС Д У  АТДП)

Объектом автоматизации подсистемы КАСДУ АТДП является система управления 
движением поездов на линиях и станциях метрополитена. КАСДУ АТДП выполняет функции 
системы диспетчерской централизации (ДЦ) на линии и частично электрической централиза
ции (ЭЦ) на станции и взаимодействует при этом с системами АЛС-АРС, АБ, МРЦ. Объек
тами управления и контроля подсистемы КАСДУ АТДП являются устройства АТДП проекти
руемого участка продления Сормовско-Мещерской линии метрополитена от ст. Московская 
до ст. Стрелка, а также существующие устройства АТДП на действующих участках метро
политена. Технические средства КАС Д У  АТДП (шкафы контролируемых пунктов) увязыва
ются с постовым оборудованием АТДП, расположенным в помещениях релейных АТДП на 
станциях с путевым развитием.

Основные объекты управления и контроля КАС Д У  АТДП:

1) Рельсовые цепи (контроль).
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2) Светофоры (контроль).

3) Маршруты (управление и контроль).

4) Стрелки (управление и контроль).

5) Пригласительные сигналы (управление и контроль).

Объекты КАСДУ АТДПраспределяются по следующим участкам:

Проектируемые устройства (2й круг) -  на станции "Стрелка".

Каналы связи

В каждой из выделенных подсистем КАС Д У  (АТДП, ЭМ, Э) передача команд теле
управления, сигналов телесигнализации и телеизмерения между АРМ диспетчера верхнего 
уровня и шкафами контролируемых пунктов (КП) на станционном уровне выполняется по во
локонно-оптическим линиям связи (ВОЛС), а между АРМ станционного уровня и шкафами 
контролируемых пунктов (КП) - по локальной сети Ethernet. Обмен данными по сети осу
ществляется с помощью протокола передачи данных, используемого действующими устрой
ствами КАС Д У  Нижегородского метрополитена. Локальная вычислительная сеть КАС Д У  
имеет резервируемую структуру, что позволяет значительно повысить надежность передачи 
информации между абонентами, т.к. при обрыве (отказе) любой ветви передача пакетов в 
сети может выполняться по «обходному пути» по исправным ветвям.

Передача команд телеуправления, сигналов телесигнализации и телеизмерения между 
шкафами контролируемых пунктов (КП) и объектами управления и контроля нижнего уровня 
выполняется посредством дискретных или аналоговых сигналов (в соответствии с требовани
ями п.1.6.5 ГОСТ24.104-85) или по интерфейсу RS-485 (протокол Modbus).

КАС Д У  является открытой системой, имеет стандартизованные и документирован
ные программные и аппаратные интерфейсы. Обеспечено сопряжение подсистем КА С ДУ с 
аппаратными и программными средствами нижнего уровня существующих систем, а также 
совместимость с системами локальной автоматики, эксплуатируемыми на Нижегородском 
метрополитене.

Размещение аппаратуры подсистем К А С Д У

Аппаратура станционного уровня КАС Д У  размещается в помещениях на станциях 
(ДСЦП, релейные АТДП, помещения распредустройств на ТПП, релейные КПС, электрощито- 
вые);

Электроснабжение аппаратуры подсистем КАС Д У

Устройства КАС Д У  являются потребителями I  особой категории. Параметры питания:

• напряжение 220В ±10%, 50 Гц.

• напряжение 230В постоянного тока (на ТПП).

Электропитание взаимно резервированных комплектов аппаратуры шкафов КП и АРМ 
(комплекты «А» и «Б») всех уровней и подсистем КАС Д У  выполнены по независимым питаю
щим линиям, оснащенным отдельными аппаратами защиты.

Электропитание устройств подсистемы КАС Д У  АТДП (шкафа КП и АРМ ДСЦП) вы
полнено от питающей панели в релейной АТДП.

Электропитание шкафов КП подсистемы КАС Д У  ЭМ (220В ±10%, 50 Гц) выполнено 
от шкафа ШГП на ТПП по двум независимым питающим линиям.

Электропитание шкафа КП подсистемы КАС Д У  Э (230В постоянного тока) выполне
но от щита ГЦПТ на ТПП по двум независимым питающим линиям, электропитание АРМ де
журного по ТПП выполнено от шкафа ШГП.
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Работа пользователей с системой КАСД У

На верхнем уровне (ЦДУ) пользователями подсистем К4 С ДУ являются:

в КАС Д У  АТДП - поездной диспетчеры (ДЦХ), старгиий поездной диспетчер 
(ДЦХС);

• КАС Д У  Э -  энергодиспетчеры (ЭД), старший энергодиспетчер;

в КАС ДУ ЭМ ~ диспетчеры ЭМС, старший диспетчер ЭМС.

На среднем (станционном) уровне пользователями подсистем КАС ДУ являются:

• КАС ДУ АТДП - дежурные по посту централизации (ДСЦП);

• КАС ДУ Э - оперативные дежурные на ТПП;

• КАС ДУ ЭМ - дежурные по станции (ДСП).

Основным режимом работы для КАС Д У  АТДП является управления дежурным по по
сту централизации из помещения ДПС движением поездов в пределах «своей» станции и при- 
легающих к ней перегонов. При этом поездной диспетчер в Инженерном корпусе выполняет 
контроль поездной обстановки на линии в целом и может в нужный момент взять управление 
любой станцией на себя.

Основным режимом работы для КАС ДУ Э яв.пяется диспетчерское управ-ление систе
мой электроснабжения из энергодиспетчерского пункта в Инженерном корпусе. ТПП рабо
тают в режиме телеуправ.пения без постоянного присутствия оперативного персонала. Ре- 
.жим управления оборудованием ТПП с АРМ дежурного ТПП является вспомогательным. С 
данного АРМ выполняется также управление общеобменной вентиляцией ТПП.

Основным режимом работы для К4С Д У  ЭМС является диспетчерское упраанение ос
новным оборудованием ЭМС из диспетчерского пункта ЭМС в Инженерном корпусе. Из поме
щения ДПС выполняется управление местной (общеобменной) вентиляцией станции, а также 
дополните.аьны.ми устройствалш. Режгш управления основным оборудованием из помещения 
ДПС является резервным.

Работа пользователей с системой КАС ДУ выполняется при помощи диалоговой про
граммы «АРМ диспетчера» из состава задачи «Оперативное управление». Программа «АРМ 
диспетчера» выполняет задачу оперативного управления и контроля технологических устано
вок электромеханической службы и службы электроснабжения, размещенных по линии мет
рополитена на станциях, в притоннельных сооружениях и подстанциях, и является основной 
программой для работы пользователей с КАС ДУ. Программа работает в диалоговом режиме. 
При работе используется клавиатура АРМ и манипулятор «мышь».

На уровне программы «АРМ диспетчера» каждая реальная технологическая установка 
представляется как совокупность дискретных и аналоговых сигналов состояния, принимаемых 
от ее агрегатов, и дискретных команд управления, которые она может исполнять. Информа
ция о принадлежности каждого сигнала состояния или команды управления конкретной тех
нологической установке, а также о вхождении технологических установок в функциональные 
группы хранится в базе данных. В базу помещаются также мнемосхемы (видеокадры), исполь
зуемые для наглядного отображения информации, принимаемой от объектов управления. Про
грамма «АРМ диспетчера» работает с базами данных АСУТП ЭМ и АСУТП Э, создаваемыми 
при помощи инструментальной программы «Редактор базы данных и мнемосхем».

Видеокадры являются основным средством наглядного представления оператору ин
формации о ходе процесса управления и организации диалога системы с пользователем. 
В зависимости от содержания, видеокадры условно делятся на группы (классы). Иерархия ви
деокадров примерно соответствует иерархии функциональных групп (классов) технологиче
ских установок. Для получения более подробной информации следует перейти к видеокадру 
следующего уровня вложенности.

1й
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Перечень функций и задач К А С Д У  ЭМ

На уровне станции КАС Д У  ЭМ выполняет следующие функции:

• Оперативное управление и контроль из помещения ДСП дежурным по станции элек
тромеханических и дополнительных устройств на данной станции и прилегающих к 
ней перегонах. Вспомогательный режим. "Оперативное управление".

• Фиксация аварийных ситуаций и событий в ходе технологического процесса управле
ния, оповещение дежурного по станции (визуальное, звуковое и голосовое) об аварий
ных и иных событиях, требующих повышенного внимания и быстрой реакции.

База данных АСУТП ЭМ для проектируемого участка содержит следующие 
видеокадры:

1) Схема Сормовско-Мещерской линии -  1 этап.

2) Тоннельная вентиляция Сормовско-Мещерской линии — 1 этап.

3) ВОУ Сормовской линии -  1 этап.

4) Санузлы Сормовской линии -  1 этап.

5) Обогрев сходов станций Сормовско-Мещерской линии -  1 этап.

6) Тепловые завесы станций Сормовско-Мещерской линии -  1 этап.

7) Тоннельный водопровод Сормовско-Мещерской линии -  1 этап.

8) Станция Стрелка -  1 этап.

Перечень функций и задач КАС Д У  Э 

На уровне станции КАС Д У  Э выполняет следующие функции:

• Оперативное управление и контроль дежурным по ТПП оборудования данной ТПП. 
Вспомогательный режим. "Оперативное управление".

• Фиксация аварийных ситуаций и событий в ходе технологического процесса управления, 
оповещение дежурного по ТПП (визуальное, звуковое и голосовое) об аварийных и иных 
событиях, требующих повышенного внимания и быстрой реакции.

• Диагностика, контроль и настройка параметров микропроцессорных защит (МПЗ).

• Просмотр осциллограмм и журналов событий МПЗ.

• Диагностика, контроль и настройка параметров счетчиков и УСД технического учета 
электроэнергии.

• Оперативное управление и контроль из помещения ДСП дежурным по станции освеще
ния станции и прилегающих к ней перегонов (используется АРМДСЦП ЭМС).

База данных АСУТП Э для проектируемого участка содержит следующие видеокадры:

1) Схема сети 6/10 кВ Сормовско-Мещерской линии -  1 этап.

2) Схема сети 825В Сормовско-Мещерской линии -  1 этап.

3) ТПП-30 ст. "Стрелка"-  1 этап.

Перечень функций и задач КАС Д У  АТДП  

На уровне станции КАС Д У  АТДП выполняет следующие функции:
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1) Оперативное управление движением поездов дежурным по посту централизации 
(ДСЦП).

1) Контроль нахождения станции на местном или диспетчерском управлении.

2) Контроль свободности и занятости путевых и стрелочных путевых секций 
станции и прилегающих перегонов. Контроль номеров рельсовых цепей.

3) Задание маршрутов приема и отправления поездов, маневровых передвижений, 
режимов автоматического действия на станции. Отмена незаконченного набо
ра маршрутов, авторежимов и искусственная разделка маршрутов. Контроль 
работы замыкающих реле.

4) Контроль сигнализации светофоров полуавтоматического и автоматического 
действия в границах станций, а также перегонных светофоров автоблокировки.

5) Управление и контроль положения стрелок. Включение резервного комплекта 
управления стрелкой. Контроль взреза и потери контроля положения стрелки 
(звуковой и визуальный).

6) Вспомогательный режим управления стрелками (ВКС).

7) Открытие и закрытие пригласительных сигналов на станции.

8) Включение и выключение светофоров автоблокировки на станции. Контроль ра
боты систем автоблокировки и АРС-АЛС.

9) Контроль питающих фидеров АТДП. Контроль наличия напряжения на устрой
ствах КАС ДУ.

10) Включение резервного комплекта КАС Д У  на станции.

Аппаратное обеспечение подсистем КАС Д У

Комплекс станционных устройств включает в себя:

• оборудование АРМов дежурного по станции (ДСЦП/ДСП);

• оборудование АРМов обслуживающего персонала (АРМ ШН);

• оборудование АРМов дежурного на ТПП;

• шкафы контролируемых пунктов на станции и ТПП; 

аппаратуру передачи данных по ЛВС и ВОЛС.

Технические средства КАС Д У  всех уровней функционируют в непрерывном круглосу
точном режиме.

Шкафы контролируемого пункта (КП)

Шкафы контролируемого пункта конструктивно выполняется в виде низковольтного 
комплектного устройства (НКУ) индивидуального изготовления в пылевлагонепроницаемом 
исполнении двухстороннего обслуживания. Степень защиты оболочки -  не ниже IP 54.

Шкафы контролируемого пункта обеспечивают выполнение следующих функций:

• сбор, обработка и хранение информации о состоянии управляемых объектов (ТС);

• сбор, обработка и хранение данных телеизмерений (ТИ);

• передача информации о состоянии объектов (ТС и ТИ) на АРМ станционного и 
диспетчерского уровней по локальной сети;

• прием от АРМ среднего и верхнего уровней команд управления объектами (ТУ);
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• обработка команд ТУ и выдача их на управляемые объекты;

• автоматическое управление объектами по событиям в системе;

• самоконтроль, обнаружение отказов, переключение комплектов (резервирование).

Шкаф контролируемого пункта включает в себя два независимо функционирующих 
комплекта аппаратуры УСО и контроллеров (основной и резервный), включенных в локальную 
сеть по отдельным линиям, имеющих раздельные источники питания. В каждый момент вре
мени только один из двух комплектов является «активным», при этом он выполняет управле
ние объектами и передачу информации о состоянии контролируемых объектов по локальной 
сети. Второй комплект является «пассивным» и находится в «горячем» резерве. Оба ком
плекта в процессе работы обмениваются информацией между собой по локальной сети.

Предусматриваются следующие режимы переключения управления:

1) автоматически при нарушениях работы активного комплекта на основе 
диагностической информации;

2) дистанционно по команде диспетчера (дежурного по станции) при 
систематических сбоях индикации или затруднениях в реализации команд 
управления;

3) вручную электромехаником с помощью кнопок переключения комплектов на 
панели управления шкафа для технического обслуживания его устройств.

Основные функции ПО контроллера шкафа контролируемого пункта

Программное обеспечение (ПО) контроллера состоит из операционной системы, испол
няемых модулей и файла настройки. Встроенное программное обеспечение контроллеров ра
ботает под управлением операционной системы LINUX.

• получение информации о состоянии контролируемых объектов с УСО;

• обработка информации о контролируемых объектах и формирование 
сообщений для передачи по ЛВС в АРМ;

поддержка интерфейса с ЛВС;

прием и дешифрация команд управления от АРМ;

• формирование и реализация требуемых управляющих воздействий в 
соответствии с принятой командой;

• диагностика работоспособности парного комплекта в шкафу (резервирование).

Изм. К о л .уч
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А РМ ы К АС Д У

АРМы оперативного персонала КАС Д У  являются программно-техническими комплек
сами, предназначенными для автолштизации деятельности диспетчера, выполняют роль те
лемеханических пунктов управления. АРМы имеют в своем составе:

• системный блок (1);

• один или несколько мониторов (2);

• клавиатуру и манипулятор «мышь»;

• звуковые колонки (отдельные или встроенные);

• общее программное обеспечение (операционную систему);

• специальное программное обеспечение
(по спецификации ОАО «Нижегородметропроект»);

• машинную информационную базу данных и видеокадров
(по спецификации ОАО «Нижегородметропроект»),

(1) В технически обоснованных случаях допускается использование «моноблоков».

(2) Определяется количеством и размером видеокадров.

АРМ оперативного персонала имеют резервный комплект ("горячий" резерв) на случай 
выхода из строя основного комплекта.

В качестве АРМ используются РС-совместимые персональные компьютеры общего 
назначения, доступные для свободного приобретения. Характеристики должны быть доста
точными для работы специального программного обеспечения КАС Д У  под управлением ОС 
Windows ХР SP3 или выше и современных версий ОС Linux.

АРМ комплектуются жидкокристаллическими (TFT) мониторами общего применения 
со светодиодной (LED) подсветкой, размер (диагональ) экранов и количество мониторов на 
один АРМ выбираются, исходя из объемов отображаемой графической информации, для обес
печения комфортной работы оперативного персонала. Видеорежимы мониторов должны 
строго соответствовать видеорежимам, реализуемым видеокартой системного блока.

Лист
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П Е РЕ Ч ЕН Ь Н О РМ А ТИ В Н О Й  Д О К У М Е Н Т А Ц И И

№ № Обозначение Наименование
1. Постановление 

Правительства РФ от 16 
февраля 2008 г. №87

0  составе разделов проектной документации и требованиях 
к их содержанию.

2. СП 120.13330.2012 Метрополитены. Актуализированная редакция 
СПиП 32-02-2003.

3. СП 32-106-2004 Метрополитены. Дополнительные сооружения и 
устройства.

4. СПиП 3.05.07-85 Системы автоматизации.
5. ГОСТ 34.003-90 Информационная технология. Автоматизированные 

системы. Термины и определения.
6. ГОСТ 24.104-85 Информационная технология. Автоматизированные системы 

управления. Общие требования.
7. ГОСТ 34.601-90 ЕСС АСУ. Автоматизированные системы. Стадии создания.
8. ГОСТ 34.201-89 Информационная технология. Виды, комплектность и 

обозначение документов при создании автоматизированных 
систем.

9. ГОСТ 24.701-86 ЕСС АСУ. Надежность автоматизированных систем 
управления. Основные положения.

10. ГОСТ 24.702-85 ЕСС АСУ. Эффективность автоматизированных систем 
управления. Основные положения.

П. ГОСТ 25861-83 Машины вычислительные и системы обработки данных. 
Требования по электрической и механической безопасности.

12. ГОСТРМЭК 870-5-1-95 Устройства и системы телемеханики. Часть 5. Протоколы 
передачи.

13. СПиП 3.05.06-85 Электротехнические устройства.
14. СПиП 21-01-97* Пожарная безопасность зданий и сооружений.
15. ГОСТ 2.701-2008 Схемы. Виды и типы. Общие требования к выполнению.
16. ПУЭ 7 издание Правила устройств электроустановок.
17. ГОСТ 21.1101-2013 Основные требования к проектной и рабочей документации.
18. ГОСТ 21.614-88 СПДС Изображения условные графические электрооборудования и 

проводок на планах.
19. ГОСТ 34.602-89 Информационная технология. Комплекс стандартов на 

автоматизированные системы. Техническое задание на 
создание автоматизированной системы.

20. РД 50-34.698-90 Автоматизированные системы. Требования к содержанию 
документов. (Взамен ГОСТ24.104-85 в части разд. 3)

21. ГОСТ 34.603-92 Информационная технология. Виды испытаний 
автоматизированных систем (Взамен ГОСТ 24.104-85 в 
части разд. 3).

22. ГОСТ 19.101-77 Единая система программной документации. Виды программ 
и программных документов.

23. ГОСТ 27.003-90 Надежность в технике. Состав и общие правила 
задания требований по надежности.

24. ГОСТ 26.205-88 Комплексы и устройства телемеханики. Общие 
технические условия.

25. ГОСТ Р МЭК 870-4-93 Устройства и системы телемеханики. Часть 4. 
Технические требования.

Лист
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на разработку раздела комплексной автоматизированной системы диспетчерского 

управления (КАС ДУ) работой линии метрополитена

Н аим енование объекта Продление Сормовско-Мещерской линии мефополитена в 
Нижием Новгороде от ст. «Московская» до ст. «Волга».

2. С тадия работ

3. Генпроектировщик

4. Заказчик

5. Т ехнический заказчик 
(пользователь системы )

Проектная докумен тация

ОАО «Нижегородмстропроект» 
603086, г. Н.Новгород, ул. Бульвар Мира, д.7

МКУ «ГУММиД». Генеральный директор Гаранин Ю.А. 
тел 8(831 ) 275-89-89

МП «Нижегородское метро»

6. О сновны е технические 
решения

Назначение и цели создания системы 

Назначение сисгемы.

Система КАС ДУ представляет собой аппаратно-программный 
комплекх диспетчерского управления работой линии метрополитена, пред
назначенный для решения следующих задач;

• оперативное управление движением поездов, электроснабжени
ем, электромеханическими устройствами из центра диспетчер
ского управления (ЦДУ) в Инженерном корпусе Нижегородского 
метрополитена;

•  оперативное управление движением поездов и электромеханиче
скими устройсгвами из помещения дежурного поста цетрапиза- 
ции (ДСЦП/ДСП);

•  отображение хода технологического процесса управления, про
токолирование хода технологического процесса управления; ра
боты технических средств, диагностической информации и дей
ствий оперативного персонала;

• выдача диспетчерскому аппарату оперативной и нормативно
справочной информации;

• фор.мирование отчетных документов;

•  диагностика технологических объектов управления;

• диагностика технических средств комплекса.

В соот-ветствин с принадлежностью объектов автоматизации 
(lexHOjiofHHecKHX объектов управления) :^KcnnvaTitnvMiMinM „



составе КАС ДУ выделяются 3 отдельные функциональные подсистемы:

• Подсистема управления электроснабжением (КАС ДУ Э),

• Подсистема управления электромеханическими ус'фонствами 
(КАС ДУ' ЭМ).

• Подсистема управления движением поездов (КАС ДУ АТДП).

Цели создания системы.

Целями сочдамия системы КАС ДУ являются:

1. Реализация автоматизированного управления движением поез
дов, эскалаторами и другими производственными установками т  
диспетчерских пунктов линий и ста[гций в соответствии с требо
ваниями и, 4.27 СНиП 32-02-2003.

2. Максимальная автоматизация процесса эксплуатации установок, 
контроль заданных режимов их работы и сигнализацию при от
клонении от них в соответствии с требованиями п. 5.11,2 СНиП 
32-02-2003.

3. Реализация телеуправления, телесигнализации и телеизмеренш 
электроустановок из электро-диспетчерского пункта линии мет
рополитена в соответствии с требованиями п. 5.11.4 СНиП 32-02- 
2003.

4. Создание системы телеуправления электромеханическими объек
тами станций ме'фополитена, состоящей из станциошюго обору
дования нижнего уровня - АРМ-ДПС и верхнего уровня -  АРМ- 
ДПЛ, обеспечивающего контроль и телеуправление электро.ме- 
ханическими объекта.ми станций в соответствии с фебованиями 
п. 5.11.14 СНиП 32-02-2003,

5. Реализация управления маршрутами, стрелками и сигналами, 
кон'фоля за движение.м поездов на линии из диспетчерского 
пункта линии (диспетчерское управление) или из диспетчерского 
пункта станции (местное управление) в соответствии с 'фебова
ниями п. 5.12.2 СНиП 32-02-2003.

6. Реализация дистанционного включения установок пожаротуше
ния (УЛПТ и ДВЗ) из помещения ДПС станции или диспетчером 
электромеханической службы по распоряжению поездного дис
петчера.

Характеристика объектов автоматизации

Объектом автоматизации для системы КАС ДУ в целом является 
совокупность устройств АТДП, оборудования системы элекфоснабже- 
ния и электромеханических устройств, расположенных на линиях мефо- 
политена. В соответствии с принадлежностью объектов автоматизации 
(технологических объектов управления) эксплуатирующим службам, в 
составе КАС ДУ выделяются функциональные подсистемы «Э», «Э.М». 
«АТДП».

В соответствии с территориальным расположением объектов ав
томатизации (технологических объектов управления) на разных линиях 
метрополитена, в составе трех подсистем КАС ДУ вь!деляются два дис
петчерских круга -  первый (Автозаводская линия) и второй (Сормовско- 
Мещерская линия).

Подсистема управления электроснабжением (КАС ДУ Э):

Объектами автоматизации подсистемы КАСДУ Э являются тяго
во-понизительные подсташдаи (ТПП) проектируемого участка продления 
Сормовско-Мещерской линии .метрополитена от ст. Московская до ст. 
Волга, а также все существующие подстанции (СТП, ПП, ТП) на дейст
вующих у'’истках метрополитена.

Основные объекты управления и контроля КАСДУ Э:

1) РУ-ЮкВ.

2) РУ-825 В, тяговые агрегаты, линейные разъединители.

3) РУ-0,4 кВ и силовые трансформаторы 10/0,4 кВ.



4) РУ-0,23 кВ и фаисформаторы освещения 10/0,23 кВ.

5) РУ-0,23 кВ и трансформаторы АТДП 10/0,23 кВ.

6) Зарядно-подзарядные агрегаты для аккумуляторных батарей.

7) Афегаты бесперебойного питания (АБП).

Объекты КАСДУ Э распределяются по следующим участкам:

Первый круг-- СТП-1 ...СТП-12, ТП-ДБ, ТП-ИК (действующие п/ст.
Автозаводской линии).

Второй круг -  СТП-20, СТП-23, ПП-22, ТП-24 (действующие п/ст.
Сормовской линии).

Проектируемые подстанции (2й круг):

1) ТПП-30 ст. "С1релка"

2) ТПП-31 ст. "Волга"

Отдельные объекты мог>'т оснащаться системами локальной ав
томатики. Полный состав объектов автоматизации и набор входных и вы
ходных сигналов КАС ДУ Э уточняется в процессе проектирования, оп
ределяется отдельным перечнем и согласовывается протоколом с техни
ческим заказчиком на стадии разработки рабочей документации.

Подсистема управления электромеханическими устройства
ми (КАС ДУ ЭМ)

Объектом автоматизации подсистемы КАСДУ ЭМ являются 
электромеханические устройства на станциях и в притоннельных соору
жениях проектируемого участка продления Сормовско-Мещерской линии 
метрополитена от ст. Московская до ст. Волга, а также на всех дейст
вующих участках метрополитена.

Основные объекты управления и контроля КАС ДУ ЭМ:

1) Установки тоннельной вентиляции (УТВ).

2) Обогрев ступеней лестничных сходов.

3) Воздушно-тепловые завесы (ВТЗ).

4) Задвижки тоннельного водопровода.

5) Водомерные узлы (вводные задвижки и противопожарные насо
сы).

6) Санузлы (фекальные установки).

7) Водоотливные установки (БОУ).

9) Общеобменная вентиляция станций.

10) Общеобменная вентиляция ТПП (СТП).

11) Дополнительные устройства.

Объекты КАС ДУ ЭМ распределяются по следующим участка.м:

Первый круг -  действующие устройства Автозаводской линии.

Второй круг -  действующие устройства Сормовской линии.

Проектируемые устройства (2й круг);

1) Перегон "Московская - Стрелка".

2) Станция "Стрелка".

3) Перегон "Стрелка - Волга".

4) Станция "Волга".

5) Тупик за ст. "Волга".

Отдельные объекты могут оснащаться системами локальной ав- 
то.матики. Полный состав объектов автоматизации и набор входных и вы
ходных сигналов КАС ДУ ЭМ уточняется в процессе проектирования, 
определяется отдельным перечне.м и согласовывается протоколом с тех
ническим заказчиком на стадии разработки рабочей документации.



Подсистема уирааления движением поездов (КАС ДУ АТДП)

Об'ьскгом автоматизации подсистемы КАСДУ АТДП является 
система управления движением поездов на линиях и станциях метропо
литена. КАСДУ АТДП выполняет функции системь( диспетчерской цен
трализации (ДЦ) на линии и частично электрической цен'фализации (ЭЦ) 
на станции и взаимодействует при этом с системами АЛС-АРС, АБ, МРЦ. 
Объектами управления и контроля подсистемы КАСДУ АТДП являются 
ус'фойства АТДП проектируемого участка продления Сормовско- 
Мещерской линии метрополитена от ст. Московская до ст. Волга, а также 
существующие ус'фойсгва АТДП на действующих участках мефополи- 
тена. Технические средства КАС ДУ АТДП (шкафы конфолнруемых 
пунктов) увязываются с постовым оборудованием АТДП, расположен
ным в помещениях релейных АТДП на станциях с путевым развитием.

1)
2 )

3)

4)

5)

Основные объекты управления и контроля КАС ДУ АТДП:

Рельсовые цепи (контроль).

Светофоры (контроль).

Маршруты (управление и конфоль).

Стрелки (управление и контроль).

Пригласительные сигначы (управление и контроль).

Объекты КАСДУ АТДП распределяются по следуюши.м у'часткам;

Первый круг ” действующие ус'фойства АТДП Автозаводской линии 
на ст. Горьковская, Московская, Пролетарская, Парк культуры.

Второй круг - действующие усфойства АТДП Сормовской линии на 
ст. Московская, Бурнаковская, Буревестник.

Проектируемые устройства (2й круг) -  на станциях "Стрелка" и "Вол
га",

Полный состав объектов автоматизации и набор входных и вы
ходных сигналов КАС ДУ АТДП уточняется в процессе проектированш, 
определяется отдельным перечнем и согласовывается протоколом с гех- 
ническим заказчиком на стадии разработки рабочей документации.

Требования к системе

Требования к системе в целом

Общие требования к системе КАС ДУ устанавливаются по ГОСТ 
24.104-85 «Автоматизированные систе.мы управления. Общие требова
ния».

Требования к структуре и функционированию системы

В соответствии с принадлежчюстъю технологических объектов 
управления зксготуатирующим службам, в составе комплекса КАС ДУ 
выделяются функциональные гюдсистемы «АТДП», «ЭМ», «Э», при этом 
каждая из них делится на ф и  уровня:

верхний уровень - центр диспетчерского управления (ЦДУ), 
включающий в себя АРМ диспетчеров (ДЦХ, ЭМ, Э);

средний уровень -  уровень станции, включающий в себя 
АРМ дежурного по стагщии (ДСЦП/ДСП), дежурного по 
ТПП и шкафы контролируемых пунктов (КП);

нижний уровень -  уровень объектов управления (постовое 
оборудование АТДП, силовые шкафы управления электро
механическими устройствами на станциях и в притоннель- 
ных сооружениях, электрооборудование на ТПП).

Па верхнем уровне (ЦДУ), в соответствии с территориальным 
расположением технологических объектов управления на разных линиях 
метрополитена, в составе подсистем КАС ДУ (АТДП, ЭМ. Э) выделяются 
два диспетчерских круга -  первый (Автозаводская линия) и второй (Сор
мовско-Мещерская линия).

В каждой из выделенных подсистем КАС ДУ (.А'ГДП, ЭМ, Э) пе- 
редача KO.vtaHfl телеуправления, сигналов телесигнализации и телеизмерс-



ния между АРМ диспетчера верхнего уровня и шкафами контролируемых 
пунктов (КП) на среднем уровне должна выполняться по волоконно- 
оптическим линиям связи (ВОЛС), а между АРМ среднего уровня и шка
фами контролируемых пунктов (КП) - по локальной сети Ethernet, Обмен 
данными по сети должен осуществлять с помощью протокола передачи 
данных, используемого действующими устройствами КАС ДУ Нижего
родского м етро пол ите на,

Передача команд телеуправления, сигналов телесигнализации и 
телеизмерения между шкафами контролируемых пунктов (КП) и объек
тами управления и контроля нижнего уровня должна выполняться по
средством дискретных или аналоговых сигналов (в соответствии с требо
ваниями п.1.6.5 ГОСТ 24.104-85) или по интерфейсу RS-485 (протокол 
Modbus).

В соответствии с требованиями, предъявляемыми к режимам 
функционирования метрополитеиа как городского пассажирского транс
порта, все подсистемы КАС ДУ (АТДП, ЭМ, Э) должна функционировать 
круглогодично, обеспечивая непрерывный круглосуточный режим рабо
ты, за исключением регламентных остановов (ночные окна) для проведе
ния процедур технического обслуживания.

Подсистемы КАС ДУ должны оснащаться средствами для диаг- , 
ностики технических средств - шкафов КП, АРМ, каналов связи, системы. 
электропитания. Результаты диагностики должны по запросу выдаваться 
на АРМ администратора системы (должно быть указано место и причина 
сбоя шти отказа).

КАС-ДУ должна являться открытой систе.мой, и.меть стандарти
зованные и документированные программные и аппаратные интерфейсы 
и обеспечивать совместнуто работу, как с действующими, так и с разра
батываемыми автоматизированными системами Нижегородского метро
политена и учитывать возможность получения информации от подразде
лений мефополитена, участвующих в технологическом процессе пере
возки пассажиров. Должно быть обеспечено сопряжение подсистем КАС 
ДУ с аппаратными и профаммными средствами нижнего уровня сущест
вующих систем, а также совместимость с любы.ми системами локальной 
автоматики, эксгшуатируемыми на Нижегородском мсфополитене.

Подсистемы КАС ДУ должны допускать возможность наращива
ния за счет модульной структуры построения профаммных и аппаратных 
средств, при этом иметь воз.можность расширения набора функций и со
става оборудования при оснащении станций новьтми техническими сред
ствами и системами.

Требования к численности и квалификаиии персонала

Общие требования к подготовке персонала устанавливаются в соот
ветствии разделом 1.3 ГОСТ 24.104-85.

На верхнем уровне (ЦДУ) пользователями подсистем КАС ДУ явля
ются:

• КАС ДУ АТДП - поездной диспетчеры (ДЦХ) 1 и 2 круга, 
старший поездной диспетчер (ДЦХС);

• КАС ДУ Э -  энергодиспетчеры (ЭД) 1 и 2 круга, старший 
энергодиспетчер ЭДС;

• КАС ДУ ЭМ -  диспетчеры ЭМС1 и 2 круга, старший диспет
чер ЭМС.

На среднем (станционно.м) уровне пользователями подсистем КАС 
ДУ являются:

• К.АС ДУ АТДП - дежурные по посту- централизации (ДСЦП);

•  КАС ДУ ЭМ - дежурные по станции (ДСП);

• КАС ДУ Э - оперативные дежурные на ТПП.

Требовання к надежиостн системы.

Основные требова[шя к надежности КАС ДУ определяются ГОСТ 
24.701-86, ГОСТ 27,003-90, ГОСТ Р .МЭК 870-4-93.



Состав и количественные значения показателей надежности:

1. Время восстановления работоспособности при сбоях и отка
зах не должно превышать 2х часов.

2. Срок службы системы - не менее 10 лет (с учетом старе1Н1я 
средств вычислительной техники).

3. Срок гарантии -  не менее 2х лет со дня ввода в постоянную 
эксплуатацию.

Требования к надежности технических средств и программного
обеспечения:

1. Работа системы должна осуществляться в непрерывном режи
ме (круглосуточно).

2. Технические средства КАС ДУ, в т.н. система электропита
ния и каналы связи должны иметь 100% резерв.

3. Система должна обеспечивать восстановление информации 
при профаммных и аппаратных сбоях и отказах (отключение 
электропитания, отказы носителей информации, действие 
компьютерных вирусов).

4. Система должна иметь функциональную са.модиагностнку и 
сохранять работоспособность во вре.мя проведения профи
лактических и ремонтных работ технических средств КАС 
ДУ.

5. Некорректные действия оператора при взаимодействии с 
про1раммой через пользовательский интерфейс АРМ не 
должны приводит к отказам профаммно-аппаратного ком
плекса.

Требования к безопасности

Устанавливаются в соответствии с п.п.2.1...2.7 ГОСТ 24.104-85.

Требования к эргоно!иике и технической эстетике

Устанавливаются в соответствии с п.п.1.4.14...1.4.19, 2.8...2.14 
ГОСТ 24.104-85.

Требования к эксплуатации, техническому обслуживанию и 
хранению компонентов системы

Размещение аппаратуры подсистем КАС ДУ

•  аппаратура верхнего уровня КАС ДУ (ЦДУ) должна раз.ме- 
щаться в по.мещениях ЦДУ Инженерного корпуса (помеще
ния диспетчерских и аппаратной КАС ДУ).

•  аппаратура среднего (станцио1июго) уровня КАС ДУ должна 
раз.мещаться в помещениях на станциях (ДСЦП, релейные 
АТДП, помен1ения распредустройств на ТПП, релейные 
КОС, электрощитовые);

Элек! роснабжение аппаратуры подсистем КАС ДУ

Устройства КАС ДУ являются потребителями I особой категории.
Параметры питания:

• напряжение 220В ± 10%, 50 Гц.

•  напряжение 230В постоянного тока (на ТПП).

Элекзропитание взаимно резервированных комплектов аппарату
ры шкафов КП и АРМ (комнлекть! «А>> и «Б») всех уровней и подсистем 
КАС ДУ необходимо выполнить по независимым штгающим линиям, ос- 
нашенным отдельными аппаратами защиты.

Электропитание устройств подсистемы КАС ДУ АТДП (шкафа 
КП и АРМ ДСЦП) выполнить от пигающей панели в релейной ЛТДП.

Электропитание шкафов КП подсистемы КАС ДУ ЭМ (220В 
±10%, 50 Гц) вьиюл1П1ть от шкафа ШГП на ТПП по дву.м независимым



питающим линиям.

Электропитание шкафа КП подсистемы КАС ДУ Э {230В посто
янного тока) выполнить от щита ЩПТ на ТПП по Ш!ум независимым пи
тающим линиям, электропитание АРМ дежурного по ТПП выполнить от 
шкафа ШГП.

Электропитание устройств КАС ДУ верхнего уровня на ЦДУ 
(АРМы, панели диспетчерского щита, серверы) следует выполнить от вы
деленной сети гарантированного питания (СТО) переменного тока 220В. 
Все компоненты СГП (агрегаты бесперебойного питания, кабельные ли
нии, распределительные устройства) должны иметь 100% резерв.

Требования к защите информации от несанкционированного
доступа

Система должна обеспечивать защиту от несанкционированного 
досту'па, ие допускающую к работе с системой посторонних лиц, защ}ггу 
информации, а также контроль и защиту от проникновения "компьютер
ных вирусов".

при приеме-'сдаче смены необходимо предусмотреть контроль 
табельного но.мера оперативного персонала в соответствии с требования
ми п. 5.12.24 СНиП 32-02-2003.

Требования по со.\ранности информации при авариях

В системе должна быть предусмотрена возможность восстанов
ления информации на машинных носителях, утраченной при полной по
тере питания системы.

Сохранность информации в системе должна быть обеспечена при 
любом едииичном отказе технических средств,в том числе при потере 
питания.

Отказ системы (комплекса технических средств) не должен вызывать 
изменения состояния объектов управления и потери учетной информации.

Требования к защите от влияния внешних воздействий

Устанавливаются в соответствии с п.1.4.9, п .1.4.11 ГОСТ 24.104-

Требования по стандартизации и унификации

КАС ДУ должна использовать стандартные решения, базирую
щиеся на применении стандартизованных и документированных прото
колов и интерфейсов взаимодействия, предусматривающих возможность 
сопряжения и совместной работы оборудования и программного обеспе
чения разных производителей, а также для сопряжения с внешними ин- 
формационными системами.

Требования к функциям (задачам), выполняемым системой и 
функциональными подсистемами

Общие требования к функциям и задача.м КАС ДУ устанавлива
ются в соответствии с разд. 1.2 и п.п. 1 -8 прил. 1 ГОСТ 24.104-85.

Перечень функций и задач КАС ДУ ЭМ

На уровне ЦДУ КАС ДУ ЭМ должна выполнять следующие 
функции:

• Оперативное управление и контроль диспетчером ЭМС электро
механических и дополнительных устройств на станция.х и пере- 
i’OHax линии (в т.ч. управление фуппами объектов). Основной 
режим. "Оперативное управление”.

• Фиксация аварийных снту-аций и событий в ходе технологическо
го процесса управления, оповещение диспетчера ЭМС (визуаль
ное, звуковое и голосовое) об аварийных и иных собьггиях, тре
бующих повышенного вни.мания и быстрой реакции.

• Протоколирование действий диспетчера ЭМС, поступления сиг
налов телесигнализации (ТС), выдачи команд телеуправления

 __ (ТУ), возникновения аварийных ситуаций - с возможностью про-



смотра н печати протоколов с огоором сооыгии по заданным 
критериям за выбранный период работы (с историей не менее 
чем за последние 12 мес.),

• Выдача оперативной и нормативно-справочной информации. 
Нормативно-справочная информация должна выводиться на от
дельный монитор (в отдельное окно). При аварийных событиях 
должна автоматически выводиться на экран подсказка.

• Контроль времени работы и простоя отдельных видов контроли
руемых объектов (насосов ВОУ) с оповешением диспетчера 
ЭМС при отклонении от заданнььч (нормальных) значений и опе
ративного ввода и корректировки этих значений, а также -  полу
чение статистических отчетов о работе оборудования.

• Формирование отчетных доку.ментов для ЭМС. "Отчеты”.

• Сервисное обслуживание и диагностика системы телемеханики 
"Лисна-ПЭВМ". Контроль рабочего состояния стоек телемехани
ки «Лиспа» на ст. Чкаловская -  Парк культуры, Канавинская, 
Бурнаковская. "Диагностика".

На уровне станции КАС ДУ ЭМ должна выполнять следующие
функции:

• Оперативное управление и контроль из помещения ДСП дежур
ным по станции электромеханических и дополнительнь(х уст
ройств на данной станции и прилегающих к ней перегонах. 
Вспомогательный режим. "Оперативное управление".

'  Фиксация аварийных ситуаций и событий в ходе технологическо
го процесса управления, оповещение деж>фного по станции (ви
зуальное, звуковое и голосовое) об аварийных и иных событиях, 
требующих повышенного внимания и быстрой реакции.

Перечень функций и задач КАС ДУ Э

На уровне ЦДУ КАС ДУ Э должна выполнять следующие функции;

• Оперативное управление и контроль энергодиспетчером системы 
электроснабжения линии. Основной режим "Оперативное управ
ление”.

• Програм.мное управление снятием и подачей напряжения на кон
тактный рельс (тяговые агрегаты, фидерные автоматы 825В, ли
нейные и заземляющий разъединители).

• Фиксация аварийных ситуаций и событий в ходе технологическо
го процесса управления, оповещение энергодиспетчера (визуаль
ное, звуковое и голосовое) об аварийных и иных событиях, тре
бующих повыщенного внимания и бысфой реакции.

’ Протоколирование действий энергодиснетчера, поступления сиг
налов телесигнализации (ТС), выдачи команд телеуправления 
(ТУ), возникновения аварийных ситу'аций - с воз.можностью про
смотра и печати протоколов с отбором событий по заданным 
критериям за выбранный период работы (с историей не менее 
чем за последние 12 мес.).

• Контроль температу'ры в гюмешениях ТПП и управление работой 
общеобменной вентиляции на ТПП.

• Выдача оперативной и нормативно-справочной информации 
(НСИ). Нормативно-справочная информация должна выводиться 
на отдельный монитор (в отдельное окно). В состав НСИ входят; 
схемы электрических сетей, распределительных устройств, спра
вочники, аварийные карточки. При аварийных событиях должна 
автоматически выводиться на экран подсказка для диспетчера о 
действиях в сложившейся ситуации.

• Формирование отчетных документов для службы электроснаб
жения. "Отчеты"

• Сервисное обслуживание и диагностика системы телемеханики 
 "Лиспа-ПЭВ1У1". Контроль рабочего состояния стоек телемехани



ки «Лисна» на СТП-237Т1П-21 СТП-2'^^ СТП-10, ТП-допблока,

На уровне подстанции КАС ДУ Э должна выполнять следующие
функции:

• Онеративное управление и контроль дежурным по ТПП оборудо
вания данной ТПП. Вспомогательный режим "Оперативное 
управление".

• Фиксация аварийных ситуаций и событий в .ходе технологическо
го процесса управления, оповещение дежурного по ТПП (визу
альное, звуковое и голосовое) об аварийных и иных событиях, 
требующих повышенного внимания и быстрой реакции.

• Диагностика, контроль и настройка параметров микропроцессор
ных защит (МПЗ).

• Просмо'ф осциллограмм и журналов событий МПЗ.

• Диагностика, котггроль и настройка пара,метров счетчиков и УСД 
технического учета электроэнергии.

Перечень функций и задач КАС ДУ АТДП

На уровне ЦДУ КАС ДУ АТДП должна выполнять следующие
функции;

1) Оперативное управление поездным диспетчером (ДЦХ) движе
нием поездов на линии.

1) Выбор станции для диспетчерского управления, кон
троль нахождения стагщий на местном или диспетчер
ском управлении,

2) Контроль свободности и занятости путевых и стрелоч
ных путевых секций станций и перегонов. Контроль но
меров рельсовых цепей.

3) Задание маршрутов приема и отправления поездов, ма
невровых передвижений, режимов автоматического дей
ствия на станциях. Отмена незаконченного набора .мар
шрутов, авторежимов и искусственная разделка маршру
тов. Контроль работы замыкающих реле.

4) К о троль  сигнализации светофоров полуавтоматическо
го и автоматического действия в фаницах станций, а 
также перегонных светофоров автоблокировки.

5) Управление и контроль положения стрелок. Включение 
резервного комплекта управления стрелкой. Контроль 
взреза и потери контроля положения стрелки (звуковой и 
визуальный).

6) Открьггие и закрытие пригласительных сигна^'юв.

7) Включение и выключение светофоров автоблокировки на 
линии. Контроль работы систем автоблокировки и АРС- 
АЛС.

8) Контроль питающих фидеров АТДП. Контроль наличия 
напряжения на устройствах КАС ДУ.

9) Включение резервного комплекта КАС ДУ на выбранной 
станции.

2) Протоколирование действий ДЦХ и ДСЦП, постутьпения сигна
лов телесигнализации (ТС), выдачи команд телеуправлегшя (ТУ), 
возникновения аварийных ситу'аций - с возможностью просмотра 
и печати протоколов событий и поездной обстановки с отбором 
событий по заданным критериям за выбранный период работы (с 
историей не менее чем за последние 12 мес.).

3) Автоматическая запись системой графика исполненного движе
ния. Прос-vioTp диспетчером графиков исполненного движения и 
нормативного графика.

4) Контроль диспетчером работы устройств КТСМ и «Диск-БКВ».



На уровне станции КАС ДУ АТДП должна выполнять следующие 
функции:

I) Оперативное управление движением поемов дежурным по посту 
цетрализации (ДСЦП).

1) Контроль нахождения станции на местном или диспет
черском управлении.

2) Контроль свободности и занятости путевых и стрелоч
ных путевых секций станции и прилегающих перегонов. 
Контроль но.меров рельсовых цепей.

3) Задание маршрутов приема и отправления поездов, ма
невровых передвижений, режимов автоматического дей
ствия на станции. От.мена незаконченного набора мар
шрутов, авторежи-мов и искусственная разделка Mapiupy- 
тов. Контроль работы замыкающих реле.

4) Контроль сигнализации светофоров гюлуангоматическо- 
го и автоматического действия в фаницах станций, а 
также перегонных светофоров автоблокировки.

5) Управление и кон1роль положения стрелок. Включение 
резервного комплекта управления стрелкой. Контроль 
взреза и потери контроля положения стрелки (звуковой и 
визуальный).

6) Вспомогательный режим управления стрелками (ВКС).

7) Открытие и закрытие пригласительных сигналов на 
станции.

8) Включение и выключение светофоров автоблокировки на 
станции. Кон’фоль работы систем автоблокировки и 
АРС-АЛС.

9) Контроль питающих фидеров АТДП. Контроль наличия 
напряжения на устройствах КАС ДУ.

10) Включение резервного комплекта КАС ДУ на станции. 

Перечень общесистемных функций и задач КАС ДУ

• Синхронизация вре.мени подсисте.м КАС ДУ (Э, ЭМ, АТДП) и 
станций метрополитена.

• Диагностика технических средств КАС ДУ, выявление отказов и 
переключение комплектов аппаратуры в шкафах КП.

Требования к видам обеспечения

Требования к информационному обеспечению.

Обшие требования к информационному обеспечению КАС ДУ 
устанавливаются в соответствии с разделом 1.6 ГОСТ 24.104-85.

Информационное обеспечение подсистем КАС ДУ должно быть 
представлено в виде совокупности машинных информационных баз дан
ных, хранящихся в виде файлов в файловой системе и зафужающихся в 
оперативную память ПЭВМ АРМ в процессе инициализации. Данные ба
зы должны включать в себя следующие типы объектов:

набор объектов, соответствующих сигнала.м ТС и командам ТУ для 
всех объектов управления и котроля для каждой подсистемы; 
набор объектов, предназначенных для описания иерархической 
функщтональной структуры объектов управления и контроля для 
каждой подсистемы;
набор видеокадров (мнемосхем), визуально отображающих объек
ты управления и контроля для каждой подсистемы, включающих 
статический (фоновый) рисунок и динамические элементы; 
упорядоченный набор те.хнологических сообщений для выдачи 
оператору и записи в протокол; 
набор файлов для звуковых (голосовых) сообщений.

Структура машинных информационных баз данных должна быть



открытой, документированной и совместимой с сушествуюшими (приме
няемыми в системе КАС ДУ Нижегородского метрополитена).

Видеокадры должны корректно отображаться при всех возможных 
разрешениях и количестве одновременно отображаемых цветов мониторов 
АРМ.

Отображение объектов КАС ДУ Э на видеокадрах должно графи
чески соответствовать их электрической схеме {для сетей 6/10 кВ, 825 В, 
0,4 кВ и 0,23 кВ).

Отображение объектов КАС ДУ ЭМ на видеокадрах должно гра
фически соответствовать их территориальному расположению на станциях 
и перегонах.

Для удобства восприятия и повьинения детализации схемы допус
кается использование нескольких видеокадров для отдельных участков 
схемы или ф упп технологических установок с возможностью их выбора 
(переключения). При этом наличие общего плана (схе.мы) объектов управ
ления и контроля обязательно.

Информационное обеспечение КАС ДУ должно включать в себя 
базы данных и видеокадров для всех объектов управления и контроля 
всех подсистем для проектируемого участка Московская -  Волга и всех 
действующих участков Сормовской лиииии (Московская -  Буревестник) 
и Автозаводской линии (Московская -  Парк Культуры, Московская -  
Горьковская).

Существующие базы данных объектов и мнемосхем действующих 
участков должны использоваться проектируемыми АРМами в неизменном 
виде («как есть») при помощи автоматической конвертации (без их повтор
ного «ручного» перенабора). Нарушение «обратной совместимости» н 
использование разных форматов баз данных для гфоектируемых и су
ществующих участков является недопустимым!

Информационное обеспечение должно обеспечить возможность 
выполнения оперативной корректировки базы данных и мнемосхем, добав
ления и изменения объектов управления и контроля в процессе эксплуата- 
Щ1И Метрополитена сила.ми существующего персонала служб и ОВТ Мет- 
рогюлитена без привлечения фирмы-разработчика и дополнительных фи
нансовых затрат.

АРМ диспетчеров всех подсистем КАС ДУ (ЭД, ЭМС, ДЦХ) долж
ны работать в едином информационном пространстве и использовать для 
обмена информацией по ЛВС единый протокол передачи данных сушест- 
вующей системы КАС ДУ Нижегородского мефополитена. Применение 
разных протоколов обмена для проектируемых и действующих участков 
является недопустимым.

Для хранен™ баз данных КАС ДУ должна использоваться совре
менная транзакционная отказоустойчивая СУБД.

Подсистемы КАС ДУ должны непрерывно выполнять сбор инфор
мации о текущем состоянии объектов управления и контроля (сигналы ТС и 
ТИ), посту'пающей по локальной сети с уровня станции и обновление ин
формации в машинных информационных базах данных АРМ. На основании 
информации, содержащейся в база.\, должно выполняться обновление ин
формации на видеокадрах (мнемосхемах) для визуальног'о представления ее 
оператору.

Подсистемы КАС ДУ должны непрерывно находиться в состоянии 
готовности к приему от оператора ко.манд управления объекта.ми, а после 
получения такой команды и проверки ее допустимости - передать ее на ис
полнение по локальной сети на уровень станции. Выдача команд операто- 
ро.м должна выполняться при помощи контекстных .меню.

Подсистемами КАС ДУ должен непрерывно вьнюлняться анализ по
ступающей информации с целью выявления аварийных (нештатных) ситуа
ций, происходящих на объектах управления и контроля. При фиксации та
ких ситуаций должны формироваться аварийные сообщения для оператора 
в виде информационных текстовых окон и звуковых (голосовых) сообще
ний. После выдачи аварийного сообщения, система должна принять от опе
ратора ej'o подтверждение (квитирование).



Собранная информация об изменении состояния объектов управле
ния и контроля (ТС н ТИ), выданных командах управлении (ТУ), зафикси
рованных аварийных (нештатных) ситуациях должна сохраняться (накап- 
jHiBai'bCfl) при помощи системы управления базами данных (СУБД) на сер
верах.

По запросу оператора, накопленная в СУБД информация, отобранная 
по объектам и временным интервалам, должна выдаваться в виде отчетов 
заданной формы.

Для обеспечения сохранности информации в машиш1ых информаци
онных базах данных при авариях и сбоях в электропитании системы КАС 
ДУ должны быть предусмотрены средства обеспечения бесперебойного пи
тания. При этом аварии и сбои в электропитании не должны приводить к 
необратимой потере информации в АРМ и серверах.

В КАС ДУ должно быть предусмотрено периодическое резервное 
копирование (архивирование) информации из баз данных. Контроль, хране
ние и восстановление данных должнь! быть регламентированы. Хранение 
резервных данных должно осуществляться в местах, не допускающих их 
повреждения в случае уничтожения или повреждения основных данных 
КАС ДУ.

Система должна обеспечивать восстановление данных при авариях и 
сбоях в электропитании системы штатными средствами системы управле
ния базами данных,, аппаратными средствами серверного оборудования, 
прикладными средствами резервного копирования.

Требования к  лингвистическому ойеспечению

Общие требования к лингвистическому обеспечению КАС ДУ ус
танавливаются в соответствии с разделом 1.8 ГОСТ 24.104-85.

Для разработки специального профаммного обеспечения КАС Д^" 
должны при.меняться языки программирования высокого v̂ obhk C++ и 
Object Pascal и систе.мы программирования, обеспечивающие создание 
программ для работы под управлением ОС Windows ХР SP3 (и выше) и 
современных версий ОС Linux (UNIX).

Программа «АРМ диспетчера» должна работать в диалоговом ре
жиме, иметь простой и наглядный пользовательский многооконный ин
терфейс, основанный на системе связанных иерархически организован
ных видеокадров (мнемосхем), отображающих состояние объектов 
управления и контроля, легкий для освоения оперативным персоналом. 
Диалог оператора с программой, ввод команд управления должен выпол
няться посредством набора контекстных меню, а также оперативных 
(«горячих») клавиш - при помощи клавиатуры ПЭВМ и манипулятора 
«мышь». Язык взаимодействия пользователя и системы - русский.

В процессе создания информащюнного обеспечения КАС ДУ для 
описания (кодирования) структуры объектов управления и контроля, сиг
налов ТС и команд ТУ следует использовать специализированные техно
логические языки описания, используемые в настоящее вре.мя для под
систем КАС ДУ Нижегородского метрополитена.

В качестве языка управления данными при работе с СУБД должны 
быть использованы стандартные версии языка SQL.

Требования к программному обеспечеиню

Общие требования к программному обеспечению диспетчерских и 
станционных автоматизированных рабочих мест (АРМ) всех подсистем 
КАС ДУ устанавливаются в соответствии с разделом 1.5 ГОСТ 24.104-85. 
Профаммное обеспечение КАС ДУ включает в себя общее программное 
обеспечение и специальное профаммное обеспечение.

Общее программное обеспечение

Для комплектации АРМ КАС ДУ должны использоваться совре
менные настольные операционные системы (ОС) семейства Windows 
и(или) Linux (UNIX), имеющие действующую техническую поддержку от 
поставщика ОС и гюадержку большинства производителей аппаратного 
обеспечения.

Для ко.мплектации серверов КАС ДУ должны использоваться со



временные серверные операционные системы (ОС) семейства Linux 
(UNIX), имеющие действующую техническую подаержку от поставщика 
ОС и поддержку большинства производителей аштаратиого обеспечения.

Для комплектации серверов КАС ДУ должны использоваться со
временные свободные системы управления базами данных (СУБД) - 
Firebird, Postgre SQL, MySQL.

Специальное программное обеспечение

Специальное программное обеспечение подсистем КАС ДУ для 
АРМ верхнего (диспетчерского) и станционного уровня должны быть 
выполнены на единой программной платформе, иметь единую цветовую 
схему и интерфейс управления контролируемыми устройствами (объек
тами).

В комплект поставки специального ПО для подсистем КАС ДУ 
должны входить:

1. Программа «АРМ диспетчера» для автоматизации процесса 
оперативного диспетчерского управления, отображения и 
контроля состояния объектов управления, выдачи сообще
ний при возникновении аварийных ситуаций, а также для 
регистрации (протоколирования) хода технологического 
npoiiecca управления.

2. Инструментальная программа «Редактор базы данных и 
видеокадров» для выполнения корректировки базы да»н4ых 
и мнемосхем, добавления и изменения объектов управле
ния и кон'фоля в процессе эксплуатации системы силами 
персонала Метрополитена.

3. Программа «Просмотр протоколов».

Требования к техническому обеспечению

Общие требования к техническому обеспечению КАС ДУ устанав
ливаются в соответствии с разделом 1.4 ГОСТ 24.104-85.

Технические средства, функционирующие в составе КАС ДУ, под
разделяются на следующие категории;

1. компьютерное оборудование операторских мест (АРМ);

2. щит .энергодиспетчера (для КАС ДУ Э);

3. серверное оборудование КАС ДУ;

4. шкафы контролируемых пунктов (КП);

5. аппаратура подсистемы единого врсдмени;

6. каналы связи.

Техническое обеспечение КАС ДУ состоит из комплекса уст
ройств на ЦДУ (верхний уровень) и комплекса станционных устройств 
(средний уровень).

Комплекс устройств на ЦДУ должен включать:

оборудование АРМов оперативного диспетчерского персонала 
(ДЦХ, ЭД, ЭМС);

панели щита энергодиспетчера (для КАС ДУ Э); 

оборудование АРМов обслуживающего персонала (АРМ ШН); 

серверы;

аппаратуру передачи данных по ЛВС и ВОЛС; 

аппаратуру подсистемы единого времени.

Комплекс станционных устройств должен включать;

оборудование АРМов дежурного по станции (ДСЦГОДСП); 

оборудование АРМов обслуживающего персонала (АРМ ШН); 

оборудование АРМов дежурного на ТПП;



шкафы контролируемых пунктов на станции и ТПП;

аппаратуру передачи данных по ЛВС и ВОЛС.

Технические средства КАС ДУ всех уровней должны функциониро
вать в непрерывном круглосуточном режиме.

Требования к  ш кафам контролируемого пуннпа (КО)

Шкаф контролируемого пункта должен обеспечить реализацию сле
дующих функций;

сбор, обработка и хранение информации о состоянии управляе
мых объектов (ТС);

сбор, обработка и хранение данных телеизмерений (ТИ);

передача информации о состоянии объектов (ТС и ТИ) на АРМ 
среднего и верхнего уровней по локальной сети;

прием от АРМ команд управления объектами (ТУ);

обработка команд ТУ и выдача их на управляемые объекты;

самоконтроль, обнаружение отказов, переключение комплектов.

Шкаф кoнтpoл^фyeмoгo пункта должен включать в себя два неза
висимо функционирующих комплекта аппаратч'ры У СО (основной и ре
зервный), имеющих раздельные источники питания, включенных в ло- 
ка.чьную сеть гю отдельным линиям.

В каждый момент времени только один из двух комплектов явля
ется «активным», при этом он выполняет управление объектами и пере
дачу информации о состоянии контролируемых объектов по локальной 
сети. Второй комплект является «пассивным» и находется в «горячем» 
резерве. Переключение ко,мплектов с «активного» на «пассивный» режим 
работы должно выполняться автоматически (в случае обнаружения отказа 
комплекта) и (или) по команде от АРМ.

Шкаф контролируемого пункта конструктивно должен выполнять
ся в виде низковольтного комплектного устройства (НКУ) индивидуаль
ного изготовления в пылевлагонепроницаемом исполнении. Степень за
щиты оболочки -  не ниже IP 54.

Отказ шкафа контролируемого пункта не должен приводить к 
опасным последствиям (аварийным ситуациям на объектах управления).

Требования к АРМ

АРМы оперативного персонала КАС ДУ являются профаммно- 
техническими комплексами, предназначенными для автоматизации дея
тельности диспетчера, выполняют роль телемеханических пунктов 
управления. АРМы должны иметь в своем составе:

системный блок (1)

один или несколько мониторов (2)

клавиатуру и машшулятор «мышь»

звуковые колонки (отдельные или встроенные)

общее программное обеспечение

специальное профаммное обеспечение

машинную информационную базу данных и видеокадров

(1) В технически обоснованных случаях допускается использова
ние «моноблоков».

(2) Определяется количеством и размером видеокадров.

АРМ оперативного персонала должны иметь резервный комплект 
("горячий" резерв) на случай выхода из строя основного комплекта.

В качестве АРМ следует использовать РС-совместимые (х86) 
персональные компьютеры общего назначения, доступные для свободно
го приобретения. При разработке не допускаются требования о комплек
тации системных блоков исключительно конкретными типа.ми комплек
тующих изделий П̂ПОМРГППППН rnrTPMui.iv ггпях



уточняющие требования к харакгерисгикам к'омилектуюших изделий ("не 
ниже" определенного значения). Характеристики должны быть достаточ
ными для работы специального профаммного обеспечения КАС ДУ под 
управлением ОС Windows ХР SP3 или выше и современных версий ОС 
Linux.

Рабочие места, осуществляющие функшги по выводу печатных 
форм, должны быть оснащены принтерами, технические характеристики и 
производительность которых, должна быть определена исходя из объемов и 
качества печати.

АРМ следует комплектовать жидкокристаллическими (TFT) .мо
ниторами общего применения со светодиодной (LED) подсветкой, размер 
(диагональ) экранов и количество мониторов на один АРМ следует выби
рать, исходя из объемов отображаемой графической информации, для 
обеспечения комфортной работы оперативного персонала. Видеорежимы 
мониторов должны соответствовать видеорежи.мам, реализуемым видео
картой систе.много блока. При разработке не допускаются требования о 
комплектации АРМ исключительно конкретными типами мониторов.

Клавиатуру, манипулятор «мышь» и звуковые колонки исполь
зовать общего применения, характеристики выбираются с целью обеспе
чения комфортной работы оперативного персонала.

Уровень шума системных блоков АРМов должен соответствовать 
требованиям санитарньгх (горм (САНПиН) для рабочих мест операторов, 
Реко.мендуется применение системных блоков с пассивным (безвентиля- 
торным) охлаждением.

Отказ АРМ не должен приводить к опасным последствиям (ава
рийным ситуациям на объектах управления).

Требования к серверам

Для хранения информации подсистем КАС ДУ следует преду
смотреть установку отказоустойчивых серверов с необходимой вычисли
тельной производительностью, объемом оперативной памяти и устройств 
хранения (жестких дисков).

Характеристики должны быть достаточными для работы под 
управлением серверных версий ОС Windows и современных версий ОС 
Linux (IJNIX).

В качестве серверов приложений и баз данных КАС ДУ должны 
использоваться промышленные серверы известного производителя, ориен
тированные на использование в критически важных сетевых приложениях.

Дисковая подсистема сервера должна обеспечивать хранение дан
ных подсистем КАС ДУ, скоростной доступ к данным, защиту данных при 
авариях (при пропадании электропитания), возможность замены вышедших 
из строя устройств хранения (жестких дисков) в режи.ме «горячей» замены 
(без остановки сервера).

Уровень шума серверов должен соответствовать требованиям са
нитарных норм.

Отказ сервера не должен приводить к отказу функции оператив
ного управления в подсистемах Ю\С ДУ.

Требования к панелям щита эиергодиспетчера

Панели диспетчерского шита являются средством взаи.модейст- 
вия эиергодиспетчера с подсистемой КАС ДУ Э, выполняют роль телеме
ханических пунктов управления.

На панелях щита должна размешаться мнемосхема, отображаю
щая укрупненную схему распределительных устройств и сетей 6(10) кВ и 
825В для ТПП. Панели диспетчерского шита должны комшшктоваться 
светодиодными сигнальными элементами для отображения состояния 
объектов управления и микропроцессорным кошро;шером для управле
ния сигнальными элементами.

Сигнализацию состояния объектов управления следует выпол- 
нить по принципу «темного идита» с квитированием изменений состояния



7. С рок вы полнения

ооъек'тов.

Диспетчерский щит должен состоять из двух иечависимь!х ком
плектов аппаратуры и источников питания для первого и второго диспет
черского круга.

Панели диспетчерского щита должны быть оснащены двойным 
комплектом источников питания («горячий» резерв).

Диспетчерский щит должен быть укомплектован фуикциональ)1ой 
клавиап'рой для прямого управления объектами на ТПП (независимо от 
АРМ), при этом он должен обеспечить отображение состояния и управ
ление объектами существующих и проектируемых СТО (ТПП), оснащен
ных системой телемеханики «Лисна» или системой КАС ДУ (независимо 
от АРМ энергодиспетчера).

Отказ панели диспетчерского шита не должен приводить к опас
ным последствиям (аварийным ситуациям на объектах управления).

Источники разработки

Настоящее Техническое задание разработано на основании следую
щих документов:

1. СП 120.13330.2012 Метрополитены Актуализированная редакция 
СНиП 32-02-2003.

2. ГОСТ 34.602-89 Информационная технология. Комплекс 
стандартов на автоматизированные системы. Техническое задание 
на создание автоматизированной системы.

3. ГОСТ 24.104-85 Единая система стандартов автоматизированных 
систем управления. Автоматизированные системы управления. 
Общие требования.

4. РД 50-34.698-90 Автоматизированные системы. Требования к 
содержанию документов. (Взамен ГОСТ 24.104-85 в части разд. 3).

5. ГОСТ 34.603-92 Информационная технология. Виды испытаний 
автоматизированных систем (Взамен ГОСТ 24.104-85 в части разд.
3).

6. ГОСТ 34.601-90 Информационная технология. Комплекс 
стандартов на автоматизированные системы. Автоматизировашшш 
системы. Стадии создания.

7. ГОСТ 34,201-89 Информационная технология. Ко.мплекс 
стандартов на авто.матизированные системы. Виды, комплектность 
и обозначения документов при создании автоматизированных 
систем.

8. ГОСТ 19.101-77 Единая система программной документации.
Виды программ и профаммных документов.

9. ГОСТ 24.701-86 Единая система ставдартов автоматизированных 
систем управления. Надежность автоматизированных систем 
управления. Основные положения.

10. ГОСТ 27.003-90 Надежность в технике. Состав и общие правила 
за^чания требований по надежности.

11. ГОСТ 26.205-88 Комплексы и устройства теле.механики. Общие 
технические условия.

12. ГОСТ Р МЭК 870-4-93 Устройства и системы телемеханики. Часть
4. Технические требования.

Согласно календарному плану.



8. Особые условия 
проеггирования

1 В процессе разработки задание .может уточняться и допол
няться но взаимному согласованию.

9. Стоимость работ Определяется договором

[1

10. Состав проектной 
документации

Проектно-сметная документация предоставляется в бумаж
ном виде в количестве 5 экз. и в электронном виде на CD в 1 
форматах DWG и PDF.

1 11. Другие требования.
1

i

В базисном уровне 2001 года (применяя ТЕР-2000 для Нижего
родской области) и в текущем уровне цен.

1 .Выполнить ведомости объемов работ и спецификации обо
рудования с выделением этапов.

2. Приложить прайс-листы на выбранное оборудование и ма
териалы.

VJX

Главный инженер ОАО «Нижегородметршроект»

Главный инженер МП «Нижегородское

* ^ ^ А .Е .Ч в а н о в

А.В. Михалев

<S> ̂ <Я(Рб
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Группа оборудобания Сантехнические уст анобки (С)
По инженерной сше/схеме сооруший С У-2201/С У-1

Обслужибаемые пом. СУ
Шкаф ШП1 ЯУП

Аппаратура/среда обмена УСО ''Q beH 'VR S-485
Режим работы М У/А  У М У /Д У

Ifnpudoda 271 272 90 U 6 и  7 U 8
Электроприбод И B /c B I Обогреб Вентишор Г /к Г /к

ТУ
Включить/Открыть (100) 1/ 1 / 1 / /1 /1
Отключить/Закрыть (102) 1/ 1 / 1 / /1 /1

Включено (200) 1 1 1 1
Контр, дабления (216)

Готоб к  ДУ (204) 1 1 1 1 1
Открыто (206) 1 1
Закрыто (208) 1 1

ТС
Готоб к  работе (218) 1

А бария (202) 1 1
Абарийныйуробень (220) 1
Абарияпит. абтомат. (222) 1

Сухой ход (224) 1
Готоб к  АУ (226) 1

Контр напряжения (228)

С М В -З - Т К Р - К А С  ДЧ

Продление СормоЬско-Мещерской линии метрополитена 
6 Нижнем НоЬгороде от ст. 'МоскоЬская" до ст. "Волга".

1 этап
Перегон ст. МоскоЬская -  ст. Стрелка. 
КМК на ПК07+06,100 и санузел СУ-1 на 

_________________________________ПК07+28М._________________________________

Стадия

П

Лист

1.1

ЛистоЬ

2

КАСДУЭМС 
Таблицы оборудобания и сигма лоб.

ОАО
Нижегородметропроект 

_______________________________________Формат А 4-
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Группа оборудоЬания Дополнительные 
устройстба (Л)

По инженерной схеме кмк
Обслужидаемые пом кмк

Шкаф 2202-ШР 2203-ШР
Аппаратура/среда обмена Р е л е / 

Сухой контакт

Режим работы М У /Д У
N’ npuboda 2202 2203

ЭлектроприЬод ЗТ-П
Закрыть (111) 1 1
Открыть (113) 1 1

ТУ ШунтироЬка А ТЦП (125) 1 1

Готоб к  МУ (109) 1 1
Разрешить МУ (107) 1 1

Закрыт (116) 1 1
Открыт (117) 1 1

ТС
Контр, напряж. сх. упр (219) 1 1

Кнопка "СТОП" (101) 1 1
ГотоЬность к  Д У ( 130) 1 1

Разрешено МУ (115) 1 1
Сброс команды (120) 1 1

Внимание (121) 1 1
КС Открыть затЬор (123) 1 1

Закрыть затбор (126) 1 1
Приказ принят (128/129) 1 1

Лист
С М В - З - Т К Р - К А С  Л У

Изм. Кол.ун Лист NdoK Подпись Пата 1.2
Формат А4
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 ..

— — — —

MB110-16MH
• • • •  •

CNj Гг̂
.....................

“<>0<>0“ — — — ■
cic :ic :5c3

X22

O O Q O • 0 • О • Q Q Q O O O

, ККМС1.Д-1

П2^
O O O Q  • О  •  О  • 0  6 0  6 C K >

M2^

, KkM C IM -2

CM. схему электрическую общую

Изм.\Кол.уч
Разработал
Рцк. г р.
Гп. спец.
Н ач отд.
И. контр.
ГИП

Лист NdoK
Сазоноб
Комкоб
Прибыткоб
ДождеЬа
Прибыткоб

С М В - З - Т К Р - К А С  Д Ч

Продление Сормобско-Мещерской линии метрополитена 
б Нижнем Нобгороде от ст. 'М оскобская' до ст. "Волга".

1 этап
Перегон ст. Москобская -  ст. Стрелка. 
КМК на П К 0 7 Ш 100 и санузел С У-1 на

п к Ш в м .

Д е м ь я н о б ^ ^ ^ ? / ^ ^

К А С Д У З М С  
Ш каф  ШЛС-МС1 

Схема ст рукт урная.

Стадия

П

Лист Лист об

1
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■С*
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II
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I
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t/rth

СО

С02

Гермодберь 
2206
ЗТ-Л

КВ1КВ2

П

t / rh

Г

2хОККМнг(А)-НР
Км с-12; 1=2х850м

, 2_хОККМ_нг^^-Н[___
Кмс-3,4

ШЛС-МС1 

^  ШЛС-МСЗ

ВодоотЬод

1 1
Изм.\Кол.уч
Разработал
Рцк. гр
Гп. спец.
Нач. отд.
Н. контр
ГИП

Лист
16-14
N док Подпись

Сазоноб
Комкоб
Придыткоб
Дождеба
ПридыткоЬ

jC. 14
Дата

С И В - З - Т К Р - К А С  й Ч

Продление Сормобско-Мещерской линии метрополитена 
б Нижнем Нобгороде от ст. 'Москобская" до ст. "Волга "

1 этап
Перегон ст. Москобская -  ст. Стрелка. 

Венткамера ВУ-1 на ПК13+94,600.

Демьяно

КАСДУЗМС  
Схема электрическая общая.

Стадия

П

Лист Листоб

1

ОАО
Нижегородметропроект 

Формат АЗ
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ХТ1

-220В
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питание =24-8
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24 V 0V  
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6 схему переключения комплектоб
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см. схему электрическую общую

112ШУВ,111ШУВ

КсМС2.С-2,1(р)
Схема переклю чения  ком плект об

б схему питания

А к
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ВЫХ0Д1

SB1
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H L3

А 16
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Схема подключения телесигнализации и телеупраЬления

Р езеоб : 
D I(T C )= 8  
DO (Т У )=10

A l l А13 А 10 А 12

\— rSj Гг*» >sJ-
crac^icic:!

МУ110-16Р
................
.......................с зс^сп с:!

Х21

0 0 0 6

МУ110-16Р
•  • • • • nr,v*lj-4VO<— Г\| Гг-, VJ. т—; г-~! "Sc

C S Q C j Cs CsCiCrjCi
 ..................... сп сзсп с:!

ч О О О О -  — — -  — -o - r> C M > -

м в т - ш
• •  •  • •

Х22

O O O O O - Q

, КкМ С2М -1

П24

МВПО-ШН  
• • • •

0 0 0 0

, КкМС2.Д-2

t

ооооскю М24

, КкМС2.Д-3

I

см. схему электрическую общую

С М В -З -Т К Р -К А С  л ч

Продление Сормобско-Мещерской линии метрополитена 
б НижнемНобгороде от ст. Ш с к о б с к а я "д о  ст. "Волга".

1 этап
Перегон ст. Москобская -  ст. Стрелка. 

Венткамера В У -1  на ПК13+94,600.
К А С Д У З М С  

Ш каф  Ш ЛС-М С2  
Схема ст рукт урная.

Стадия

П

Лист Листоб

1
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Группа оборудобания
По инженерна} схене/аене сооруженш 0 В У -2 2 0 2 /В 0 У -1

Обслужибаемые пом. ВОУ
Шкаф ША-АВР5(ШПЗ, ШП4) Я01

Аппаратура/среда обмена ПЛК, блок A B P /R S -^ 8 5 УСО "ОЬенУ 
RS- Ш

Режим работы М У /А У /Д У М У /Д У
М’ прибода 211 212 213 //у// 92

Электроприбод Н1 Н2 НЗ АВР Вб 1 АВРВ62 Обогреб.

ТУ
Включить(ЮО) 1 1 1 1

0тключить(102) 1 1 1 1
Включено (200) 1 1 1 1 1 1

Контр, дабления (216) 1 1 1
Готоб к  ДУ (20 i) 1 1 1 1

Открыто (206)
Закрыто (208)

Готоб к  работе (218)
Абария (202)

Абарийныйуробень (220) 1
ТС Абария пит. абтомат. (222)

Сухой ход (22^)
Готоб к  АУ (226)

Контр напряжения (228)
Верхний уробень (230) 1 1
Нижний уробень (232) 1 1

Рабочий (234) 1 1 1
Резербный (236) 1 1 1
Абарийный (238) 1 1 1

Группа оборудобания Устройстба учета (У)
По тене/мой cxBtff/схене сооруженш ОВУ-2202/ВОУ-1

Обслужибаемые объекты ВОУ
Шкаф ЯУСВ9 ЯУСВЮ

Аппаратура/среда обмена AKP0H-01/RS-485
Режим работы ТИ

ТИ Расход жидкости 1 1

СМВ-3 -  ТКР-КАС ДУ

1 Ш Я  Ш 1Д  ̂ ниМ  и в ш  ffд*»дяд? vatmii

Продление СормоЬско-Мещерской линии метрополитена 
6 Нижнем НоЬгороде от ст. 'Москобская" до ст. "Волга".

%
о
с

I

Разработал
Рцк. гр.
Гл спец.

Сазоноб
Комкоб
Придыткоб

1 этап
Перегон ст. Москобская -  ст. Стрелка. 

ВОУ-1 на ПК17+60,600.

Стадия

П

Лист ЛистоЬ

1

Нач. отд Дождеба
Н. контр Придыткоб
ГИП Демьяно1

КАСДУЭМС 
Таблицы оборудобания и сигналоб.
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2xOKKMhz(A)-HF S o

Км с-ЗА ; 1=2х550м 
2 х Ш М н г ( А Ш _  

Кмс-5,6

ШЛС-МС2

ш л с - м а

Перегон ст. Москобская - ст. Стрелка 
0ВУ-2202(В0У-1)

Шкаф ШЛС-МСЗ

•-О

I
'-J

I

3

§

I

§

"ABB"ABP

S .W

I
I<N

:v

I

ПЛК
ША-АВР5

ШПЗ

П.Ч П.Ч

II

I
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I«<5

e§
§

ШП4

П.Ч

УСО "Обен"
Я01

92

I<N

rsTVO

i
Pac.nep. "Акрон'

ЯУСВ9,10

обогреЬ

СМВ-З-ТКР-КАС ДЧ

Изм.\Кол.цн Лист N док Подпись Цата
Продление СормоЬско-Мещерской линии метрополитена 
6 Нижнем НоЬгороде от ст. 'Москобская" до ст. "Волга "

Разработал Сазоноб

о
С:

<о

Рцк гр Комкоб
Гп. спец. ПрибыткоЬ

1 этап
Перегон ст. Москобская -  ст. Стрелка. 

ВОУ-1 на ПК17ф60,600.

Стадия

П

Лист

8

Листод

1

Нач. отд. Дождеба
Н. контр.
ГИП

ПрибыткоЬ
Лемьяноб

КАСЛУ ЭМС 
Схема электрическая общая.







1
5:а

QQ

сз
6
'Ъ
-о

0 с

1

Г

I ,SU «Nа
О;

I
I

S
оо

| |с=

Ii
2П
QQ

§
I

>1

Г
§
001

Тоннельная бентиляция Вентиляционные затЬоры Водоотбод

ВОМ)

L 121

Г

1_

ВОМ)

121ШУВ
ПЛК

I

I

IэII

I
I

QQIS

У СО "Обен"
ШПб

Щ 274
Оч

В2

■7"^
ЗТ-В

122
------

122ШУВ
ПЛК

2207

,<ij
I

I8I<N

^■'s"
3T-B

2208

Злектрощитобая

2207ШЧЗ

On

I
I

s

I 3 /Д

127.1

2208ШЧЗ

I

i

0\

I
QQ
ts

N
3 /Д

127.2

3 /Д

127.3

/■ N
3/a

V V
127.i

ШУ-ЗДВ2
У СО "Обен"

Vo

I
qqIi

Гермодберь 
2209 (

Шкаф шлс-ма

Ito
-*-J

I

Й9

обогреб

L
_______ I

Cb

I

Й
и

f\T
I

1

41

I'Si
Vo
V

QQI
"ABB"ABP

t v

i

УСО "Обен"
ШП5

б /к
у  ^

L
Iо

б / К  
У  ^

  ̂ n

od

I

125 93

обогреб

Г —  — —  “ 1
% §  273 123 §  124

4J X ^  i  Д
гр.1

3/Д  
у  ^

275

2xOKKMh2(A)-HF

ШП7
УС0"06ен" ------

СУотм.АЮО

Кмс-5,6; 1=2х750м 

2xOKKMhz(A)-HF

К И П т В В н г Ш З  1 х Щ  78 
КиС1.С-10

ШЛС-МСЗ

Ст. Стрелка 
АС-3.1.

Ст. Стрелка 
АС-3.1.

J

Водоотбод

J

С И В - З - Т К Р - К А С  й Ч

Продление Сормобско-Мещерской линии метрополитена 
б Нижнем Нобгороде от ст. 'Москобская"до ст. Волга".1 1 16-и

Изм. Кояуч Лист NdoK. Подпись Зато
Разработал Сазоноб 1 этап

Перегон ст. Москобская -  ст. Стрелка. 
Венткамера ВУ-2 и санузел СУ-2 на ПК23+06,600. 

Санцзел СУ-3 на ПК28*35,600.

Стадия Лист Листоб
Рцк. гр. Комкоб П 11 1Гп. спец. Прибыткоб
Нач. отд Дождеба КАСДУЗМС  

Схема электрическая общая
ОАО

Нижегородметропроект
Н. контр. Прибыткоб
ГИП Лемьяноб^
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Схема подключения телесигнализации и телеупрадления

Р е зе об :
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, К км си -З

CM. схему электрическую общую

Изм. Кол.уч
Разработал
Рук. гр
Гп. спец.
Нач. отд.
Н. контр
ГИП

Зам.
/1ист

16-%
NdoK

Сазоноб
КомкоЬ
Прибыткоб
ДождеЬа
Прибыткоб
U e m R H o t

Подпись 
M t i .

Лата
id а

С М В - З - Т К Р - К А С  д ч

Продление Сормобско-Мещерской линии метрополитена 
6 Нижнем НоЬгороде от ст. 'М оскобская" до ст. "Волга".

1 этап
Перегон ст. Москобская -  ст. Стрелка. 

Венткамерй ВУ-2 и санузел СУ-2 на ПКТЗ+06,600. 
Санцзел СУ-3 на ПК28*35,600.

К А С Д У З М С  
Ш каф  ШЛС-МС4. 

Схема ст рукт урная.

Стадия

П

Лист

12

Лист об

1





Группа оборудоЬания С ант ехнические  уст а н о б ки  (С)
По инженерш схене/схене сооружений М В У -2 2 0 4 СУ-2204 Вест ибюль N"1 У Т В -2 2 0 4 Т П П -30 М В У -2 2 0 5 Сход N4 М В У -2 2 0 3 С ход tT2 М В У -2 2 0 6 С У -2 2 0 5 Вест ибюль N"2 M BУ - 2 2 0 7 Сход N"4 Сход N"40 С х о д №46

ОбслужиЬаемые пом. ВО У СУ (поддал) Калориф-я (п.30,47) Ст. Ст релка Тепл пун Серберная (50/15) Тепл, пун В / К СУ (подда л) ВОУ Сход N4 ВОУ С ход N-2 ВО У СУ (П оддал ) Калориф-я Теплобой пункт Тепл пун Серберная ВО У Сход N-4 ВОУ С ход ВОУ Сход
Шкаф 1ПА-АВР1 (ШУСг ШУС2) ШУС5 Ш А-АВР2 (ШУС7, ШУС8) ЯУТП1 ШАВР-К1 ШАВР-К2 ШУС9 ШУС24 131ШУВ 132ШУВ ШАВР2 ШУС21 Зл.котел ШУС22 Зл.котел Ш А-АВРЗ (ШУС14, ШУС15) ШУС16 ШУС17 ШУС18 ШАВР1 ЯУТП2 ШАВР-КЗ ШУС23 Зл.котел ШУС25 Зл.котел ШУС26 Зл.котел

Аппарат ура/среда обмена ПЛК, б л о к  A B P /R S - 4 8 5 и о В т С ш У
Сихойконткю УСО "0Ьен"/Р5-485 ПЛК, б л о к  A B P /R 5 - 4 8 5 Ш о 5 К -Ш / 

Сухойкштка C P K -D M /R S -485 (*еле / 
Сухой контакт УСО "0бенУР5-485 П Л К/ E t h e r n e t тИппСаЛпи 

Сухой конпакя УСО "0бен7Р5-485 . УСО " О б е н У Р 5 -4 8 5 неяе/ 
Сухой конткй! УСО " 0 б е н " /Р 5 - 4 8 5 Реле/ 

Сухой контакт ПЛК, б л о к  A B P /R S -4 8 5 УСО " 0 б е н " /Р З - 4 8 5 VkSK- Ш /
Сухой контакт

СРК-ОН/
R S -i-85 УСО "O b e H 'V R S -4 8 5 Реле/ 

Сухой контакт УСО "О бейV R S - 4 8 5 Реле/ 
Сухой контакт УСО "0 6 e H " /R S -4 8 5 Реле/ 

Сухой контакт

Режим работы М У /А У /Д У М У /А  У М У /М У М У /А У /й У М У /А У М У /А У /Д У М У /Д У М У /Д У М У /А У /Д У М У /А У М У /А У МУ/АУ/ДУ М У /А У МУ/АУ/йУ М У /А У /Д У М У /А У М У /Д У М У /А У МУ/АУ/ДУ М У /А У МУ/АУ/ДУ М У /А У МУ/АУ/ДУ М У /А У МУ/АУ/ДУ
N'npuboda 211 212 2 2 3 2 2 4 //у// //̂  // 241/242 103 104 151 152 153 154 155 //̂ // //^// К 1 Ш и.2р K U /K U p 133 134 131 132 251/252 //^// 11 14 21 24 221 2 2 2 2 3 3 234 //^// //^ // 261 2 6 2 2 0 3 2 2 5 22 6 2 2 7 2 2 8 //у// /г2 К8.2/К8.2Р //^// / /^  // 41 44 // 41а 4 4 а //у// If2  // 416 4 4 6

ЗлектроприЬод Н1 Н2 3/дтоннел. бодопр АВРВб 1 АВРВб 2 Н1/Н2 Задбижка Н1 пож. Н2 пож. 3/дод6од. л 3 /д  ббод бодопроб АВРВб 1 АВРВб 2 Н Кондиционеры З а д б и ж ка В /к З/дШоотб. BOh116Р Н1/Н2 АВРВб 1 АВРВб 2 АВРВб 1 АВРВб 2 Н АВР В Ы АВРВб 2 Н Н1 Н2 3/дт оннел бодопр АВРВб 1 АВРВб 2 Н1 Н2 З а д б и ж ка АВРВб 1 АВРВб 2 Н Кондиционер АВРВб 1 АВРВб 2 Н АВР В Ы АВРВб 2 Н АВРВб 1 АВРВб 2 Н

ТУ

Включить/Открыть (100) 1 / 1 / / 1 / 1 / 1 / 1 1 / 1 / / 1 / 1 / 1 1,1/ V / / 1 / 1 /1 / 1 1 / 1 / 1 / 1 / / 1 / 1 / 1  ^ ^ / 1 / 1 / 1 / 1 1 1 / 1 / 1 / 1 /
Отключить/Закрыть (102) 1 / 1 / / 1 / 1 / 1 / 1 1 / 1 / / 1 / 1 / 1 1,1/ 1,1/ / 1 / 1 /1 / 1 1 / 1 / 1 / 1 / / 1 / 1 / 1 / 1 / 1 / 1 / 1 1,1/ 1 / 1 / 1 /

Приток (361) 1 1
Вытяжка (362) 1 1

Стоп (363) 1 1
АЬарийныйрежим (364) 1 1

ТС

Включено (200) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 V 1,1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1,1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Контр. даЬления (216) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Готоб к  Л У  (20W 355) 1 / 1 / 1 / 1 / 1 / 1 / 1 / 1 / 1 / 1 / 1 / 1 / 1 / 1 / 1 / / 1 / 1 1 / 1 / 1 / 1 / 1 / 1 / 1 / 1 / 1 / 1 / 1 / 1 / 1 / 1 /

Открыто (206) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Закрыто (208) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1. 1 1 1 1

Готоб к  работе (218) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Абария/Неисщбнот (202/350 V / 1 / / 1 1 / 1,1/ / / 1 / / 1 1 / / / / 1 / / 1 У / / / 1 1,1/ / / ; / / 1 / / 1
АЬарийныйуроЬень (220) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Абарияпиш. абтомат. (222) 1
Сухой ход (22i-) Г 1 1 1 1 1 1

ГотоЬ к  АУ (226) 1 1
Прямой ход (351) 1 1

Реберс(352) 1 1
Стоп (353) 1 1

АЬарийный режим (356) 1 1
Контр напряжения (228)

Верхний уроЬень (230) 1 1 1 1
Нижний уроЬень (232) 1 1 1 1

Рабочий (234) 1 1 1 1
РезерЬный (236) 1 1 1 1
АЬарийный (238)

ТИ Температура б помещ. 1 1 1
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fpynm  оборудоЬания Пожарная сигнализация (ПС)
По инженерной схене/схене сооружений Ст. Ст релка

ОбслужиЬаемые объекты Ст. Ст релка
Аппарат ура/среда обмена Аппаратура ОПС (по проекту ОПС) /  Сухой контакт

Параметр Сигнализация о пажаре б зоне
Режим работы ТС

ТС Зна чение параметра 1 1 1 1 1 1 Лист
1 Зам. 16-14 /О л С М В - З - Т К Р - К А С  Д Ч

13.2Изм. Кол.уч Лист Мдок Подпись Цата



Группа оборудобания Дополнит ельные устройстба (Л)
По инженерной схеме/схеме сооружений Сход N-1 Сход N"2 У Т В -2204 Сход №4-

05служибаемые пом. КР У клв КМ К КР У КМ К В /К КР У КМ К Прикамерок
Шкаф 2 Ш Ш -т 2213ШМУ 22Ш М У 2212ШМУ ЯйВ2 ш ш - т 2215ШМУ 2210ШУЗ 22ШУЗ шт-урв 22Ш М У

Аппаратура/среда обмена УСд “ОЬенУ 
R S - m Реле /  Сухой контакт УСО "ОЬвнУ 

RS-i-85 Реле /  Сухой контакт УСО "Обен"/ 
R S -i8 5

ТеШ?—  
Сухой контакт

" Ш  
Сухой контакт

Режим работы М У /Л У МУ
tfnpuboda у 2212 2213 22  и 2212 У2215 2215 2210 2211 У2216 2216 2217

ЗлектроприЬод УРВ ЗТ-В З Т -С УРВ ЗТ-С ЗТ-В УРВ ЗТ-С ЗТ-Л

ТУ
Открыть (111) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Закрыть (115) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Стоп (113) 1 1 1 1 1 1 1

ТС
Готоб к  ЛУ (107) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Открыто (101) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Закрыто (103) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

КС

Сброс команды (50/1) 1 / /1 1/ 1/
Внимание (51/2) 1 / /1 1/ 1/

Открыть затбор (54-) 1 1 1
Закрыть затбор (57) 1 1 1
Приказ принят (60/11) 1 / /1 1/ 1 /

Шлюзобание (5) 1
Прекратить шлюзоЬание (8) 1

Группа оборудобания Устройстба учета 'У)
По инженерной схеме/схеме сооружений СУ-2204 М В У-2204 МВУ-2205 МВУ-2203 Вестиб 2 СУ-2205 М В У-2206 МВУ-2207 С х о д Ш С х о д Ш

Обслужибаемые объекты СУ ВОУ ВОУ ВОУ Тепл пун. СУ ВОУ ВОУ ВОУ ВОУ
Шкаф ЯУСВ1 ЯУСВ2 ЯУСВЗ ЯУСВ7 ЯУСВ8 ЯУТПЗ ЯУСВ4 ЯУСВЗ ЯУСВб ЯУСВ9 Я У СВ 10 ЯУСВ11

Аппаратура/среда обмена Расходомер A K P 0 H -0 1 /R 5 -4 8 5 СПТ-961.2/
RS-485 Расходомер A K P 0 H -0 1 /R S -4 8 5

Режим работы ТИ ТИ

ТИ
Расход жидкости 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Расход тепла 1
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ÎSi

I
Злектрощитобая (пом. 11)_

УСО "Обен"
ШСАУПй1,Пй2

180/180Р 181/181Р 156 156/157 
г ~ ^

157 157

УСО "Обен"
ШУС18

з / к  ПД2

203
Г 7 ^

225
г~р^

226
Г У "

227 228
Г~7^

л - ч
сз ~v •Ni- -4^

l' ^V-J ^
N t§ од
^  2:1

43
'S'

53 rfN

- I

iq'

45

I
I

I

Калориферная

УСО "Обен'

?5

Л'Ч

'О Л!
Qq ^  
N  с§ 
St! од чЗ ^

1

ШСАУ УЗ

4 3

'5'

ч з 'А
I •SX-

яэсэ
" I

1:̂ '43
0Q

1«Si

одод

I
В /К  медпцнкта

УСО "Обен"

РП -3 ШСАУ У4

II

I
оа

i

I

од

I
В /К  СУ

УСО "Обен"
ШСАУ В 17

201 202

<N

ОД
IQQ

i

43

I<S i

I
В /К  (пом. 45)

УСО "Обен"
ШСАУВ14

QQ

I

43

I<Ni
'~П
— Р

I

ОД

I

УСО"'Обен"
ШСАУВ13

УСО "Обен"
ШСАУ В 15

II

0\
Iоа

i

I
<-0

cl

s

O n
IQQ

i

43

I
—I 

I

ОД

I

oa

i

I
_l

ОД
ЙЭi

B/K(noM.28)

Р П -4

УСО "Обен'
ШСАУВ16

<Ssh
II

s '
I

Qq

I
to

ОДОД

I
отм. -1.550

УСО "Обен"
ШСАУП9

CD

:э̂

i

?5

1

ОДОД

i

i
N"

i

I
•-0

5

iII
rh

i

184 188 182

43

I<S|

ОДI
«o'

I
SI
§g

§

?5

1
<-o

ОДОД

I
I

Лист
1 1 16-14 С М В - З - Т К Р - К А С  Д Ч

U .2Изм. Кол.уч Лист NdoK Подпись Цата



I

ос;
-С)

ТПП-30 (ШГП) 

КпС1-1

ТПП-30 (ШГП) 131ШУВ,132ШУВ ШАУ

Схема пит ания
КпС1-2 [1\ КсС.С-1,2(р) и

А 5 ^ .2 А 5 4 А 5 5

-220В

ХТ1 SF1 
х>-

1

и

L2

РЕ

Х1

БП~220/12В,5А 
+ 128 • 

6ND» 
(комплектно с А53)

н и

/ \  / \  / \  
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+ У < 

-1 /  <
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 N
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РЕ 
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P o w e r  
DC 12V/З А

Контроллер 
комплекта А

P o w e r  
DC 12 V/З А

Контроллер 
комплекта Б

4-V1-V1-V2+V2  
А 5 2  

EDS-G516-^65FP

+ V 2 -V 2 -V U V 1  
А 5 3

EDS-6516-^6SFP

-V U V 1 -V 2 + V 2
А ^ 5

MGafeMB3170

-V U V 1 -V 2 + V 2
А ^ б

MGateMB3170

-V U V 1 -V 2 + V 2
А ^ 7

M6ateMB3170

-V U V 1 -V 2 + V 2
А ^ 8

MGafeMB3170

-V U V 1 -V 2 + V 2
А ^ 9

M6ateMB3170
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'О -
О -
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А 5 0
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А 1
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А 2
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• • •
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Схема подключения интерфейсоб и ЛВС '
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Шкафы (см. схема электрическая общая)

~ ж

ТУ/ТС R s - m

Ethernet

R S M 5

Ethernet
- V

1_

г

О ККМ нг-H F  
К м с -1 2
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Шкафы (см схема электрическая общая)

т

RS-iSS

----------W r
Ethernet

Ethernet

Г

О ККМ нг-H F  
K m c-5 ,6

Шкафы (см. схема электрическая общая)

Ж
[Тонн. бент ^Ш У В , 122ШУВ

ТУ/ТС R S -m Ethernet
FTP

Контроллер А

Ethernet
Switch А

Ethernet
Switch Б

RS-^85 Контроллер Б

L
ШП7

О ККМ нг-H F  
K m c -1 8

T im П Ш

A P tilA T ^ n APM 13tiC

АРМ2АТДП APt^23M C

Ethernet 
SM Ethernet  

FTP

Ethernet 
SM

Say

Шкафы (cm  схема электрическая общая)

T r i  i r ~ J

ТУ/ТС

i i o  Л

/ \

Тонн. д ент ^Ш У В , 132ШУВ

RS-485 Ethernet
FTP

Ethernet

Ethernet

Ethernet  
FTP

Г

L

RS- Ш

Ethernet |

Ethernet

О ККМ нг-H F

П
О К КМ нг-Н Е  .

RS-^85

Ethernet

ТУ/ТС

1 .

J

i

T

Ethernet

Ethernet

No

Ethernet

RS-485

L.

\ /  \ / i _ ±
Шкафы (cm  схема электрическая общая)

L J

V
Od

/ \

A
Kmc-2 <

Kmc-4-

Kmc-6

Cr,

c.

I \

l \

<

l \

/ \
Kmc- 8 <

V

Kmc- 10

Cr,

Kmc-1

Kmc- 3

l \

c :

Cn
/ \

l \
CM

с

Ha
перспектибу

W
Резербный (5)

Kmc- 5

Kmc- 7

l \

Kmc-9

W
Оснобной (A)

Ha перспектибу



§
£:
C3

QQ

a

-Q

c:

1

N НаименоЬание ТУ ТС ти Примечание
68 Шкаф ЯРН4 3 1 "Сухой контакт"/(релейная аппаратура)

Разъединитель контактной сети
69 ПП~1 2 2 1 "Сухой контакт"/(релейная аппаратура)
70 П.П-2 2 2
71 П П -3 2 2
72 ПП~4 2 2
73 П.П-5 2 2
7^ П.П-6 2 2
75 П.П-7 2 2
76 П.П-8 2 2
77 ПП~9 2 2
78 П.П-10 2 2
79 П.П-11 2 2
80 П.П-12 2 2

81 Шкаф ШДС 16 1 "Сухой контакт "/(релейная аппаратура)

82 Пульт ДПС 2 1 "Сухой контакт "/(релейная аппаратура)
ИнЬертор

83 И-ПТПТ 10 1 R 5-485
Система беспередайного питания

84 СБП1 10 1 RS-485
85 СБП2 10

Трансформаторы
86 ПА1 3 1 1 Р 5-485 /(Б К Т  3)
87 ПА2 3 1
88 ПАЗ 3 1
89 РБДП1 3 1
90 РБДП2 3 1
91 ТСВ2 3 1
92 ТСВ1 3 1
93 Т01 3 1
94 Т02 3 1
95 та 3 1
96 ТС2 3 1

97 ШТУЭ 243 1 Е them e t/(Modbus да te wa у)
98 ШПС 1 ЕГЬегпеШ ЛК)

N НаименоЬание ТУ ТС ти Примечание

РУ1
34 Шкаф ШСМ-105 16 1 R S-485/(yC 0 "Обен")
35 16
36 - V — 16
37 16
38 ШкафШСМ-104 10
39 10
40 Шкаф ШСМ-102 2 6
41 ШкафШСМ-100 2 8 9 1 Р5-485/(УС 0 "Обен", измеритель)
42 2 8 9

РУ2
43 Шкаф ШСМ-105 16 1 Р5-485/(УС0 "Обен")
44 16
45 16
46 16
47 16
48 16
49 Шкаф ШСМ-101 2 8 9 1 Р5-485/(УС0 "Обен", измеритель)
50 2 8 9
51 Шкаф ШСМ-103 2 6 1 Р5-485/(УС0 "Обен")
52 Шкаф ШТ01 6
53 Шкаф ШТ02 6

Вбод питания А ТДП
54 Шкаф ШСМ-108-1 4 1 "Сухой контакт "/(релейная аппаратура)
55 Шкаф ШСМ-108-2 4

Вдод питания СКУД
56 ШкафГРЩ-СВ1 12 1 "Сухой контакт "/(релейная аппаратура)
57 Шкаф ГРЩ-СВ2 12

ЩПТ
58 Шкаф ШМС-201 3 1 "Сухой контакт "/(релейная аппаратура)

2. "0-2От А “/ ( измеритель ны е преобра зоба те ли)
59 Шкаф ШМС-203 3
60 Шкаф ШМС-202 5 2

ШАС
61 Шкаф ШСМ-106 22 1 "Сухой контакт "/(релейная аппаратура)

ШГП
62 ШкафШСМ-109 20 1 "Сухой контакт"/(релейная аппаратура)

ШУВАЗП
63 Шкаф ШСМ-107 4 8 1 "Сухой контакт "/(релейная аппаратура)

64 Шкаф ШПУ 2 3 1 "Сухой контакт "/(релейная аппаратура)
Ящик реле напряжения

65 Шкаф ЯРН1 3 1 "Сухой контакт "/(релейная аппаратура)
66 Шкаф ЯРН2 3
67 Шкаф ЯРИЗ 3

N Наименобание ТУ ТС ТИ Примечание

РУ ЮкВ
1 Шкаф КП1 2 19 3 1 Р5-485/(Сириус-2-М  УСО "Обен", КРУ-МНЕМО)
2 Шкаф КП2 2 19 3
3 Шкаф КПЗ 2 19 3
4 Шкаф ГРЩ-СВ1 10 1 Р5-485/(УС0 "Обен", КРУ-МНЕМО)
5 Шкаф РБДП1 10
6 Шкаф Т01 2 19 3 1 PS-485/(Cupuyc-2-M УСО "Обен", КРУ-МНЕМО) 

2. "Сухой контакт "/(релейная аппаратура)7 Шкаф та 2 19 3
8 Шкаф В61 2 20 3
9 Шкаф ПА 1 2 20 3
10 Шкаф ПА2 2 20 3
11 Шкаф ПАЗ 2 20 3
12 Шкаф В62 2 20 3
13 Шкаф ТН1 16 3
14 Шкаф СР 12
15 Шкаф СВ 2 19 3 1 RS-485/(Cupuyc-2-M УСО "Обен", КРУ-МНЕМО)
16 Шкаф ТН2 16 3
17 Шкаф Т02 2 19 3
18 Шкаф ТС2 2 19 3
19 Шкаф РВДП2 10 1 RS-485/(yC0 "Обен", КРУ-МНЕМО)
20 Шкаф ГРЩ-СВ2 10
21 Шкаф КП4 2 19 3 1 RS-485/(Cupuyc-2-M УСО "Обен", КРУ-МНЕМО)
22 Шкаф КП5 2 19 3
23 ШкафКПб 2 19 3

РУ825В
24 Шкаф ЛЗР 2 9 1 Р5-485/(УС0 "Обен")

2. "Сухой контакт "/(релейная аппаратура)
3  "0-20тА "/(измерительные преобразобатели)

25 Шкаф Л301 6 17 1
26 Шкаф ПА1 11 2
27 Шкаф Л302 6 17 1
28 Шкаф Л303 6 17 1
29 Шкаф ПА2 11 2
30 Шкаф Л304 6 17 1
31 Шкаф Л300 4 16 1
32 Шкаф ПАЗ 11 2
33 Шкаф РШРЛ 7 7

С М В - 3 - Т К Р ~ К А С  д ч

Продление Сормобско-Мещерской линии метрополитена 
Ь Нижнем НоЬгороде от ст. 'Москобская" до ст. "Волга ".

Изм. Кол.уч Лист N док Подпись Дата
Разработал СазоноЬ 1 этап 

Ст. Стрелка.
Стадия Лист Листоб

Рук. гр. Комкоб / Ф./Г П 20 1
Гп. спец. Прибышод''
Нач. отд. ДождеЬа КАСДУЭС  

Таблицы оборудобания и сигма лоб.
ОАО

НижегородметропроектН. контр. Прибыткоб
тгип Демьянов
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V
КроссоЬ ая. 

Ш каф  сЬязи.

12 -  разЬетЬитель интерфейса RS-4-85.
* -  учт ены  6 проект е ЗОН.

** -  шина от прибороб Сириус-2 -М , КРУ-МНЕМО.
-  шина от прибороб У СО Обен".

* * * *  -  шина от прибороб УСО "Обен", РМ710.
Порты RS-4-85, электронных прибороб б шкафах, соединяются с 
разЬетбителями РП-4-, кабелем КИ П ЗВнг(А)-Ь 5 2x2x0,6 длинной 1,5м. 
Порты RS-4-85, электронных прибороб итрансформатороб, соединяются 
с разбетбителями Р П -3 , кабелем КИ П Э В нг(А )-15 2x2x0 ,6 длинной 1,5м.
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Пробод, сечением: МГ ОАО "Электрокабель"

2А 1x6 ТУ 16-705Л66-87 "Коль чугинский забод' км 0,01

3  Электооистанобочные изделия

3.1 Абтоматический быключатель iC60N, ЗР, 6А, криб. С. Schneider E lectric шт. 2

(подстабляются или заменяются б шкафах питающих шкаф ШЛО A9F79306
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Позиция НаименоЬание и технические характеристики
Тип, марка,
обозначение документа, 
опросного листа

Код оборудобания, 
изделия, материалеJ Забод-изготобитель Единица

измерение,
Коли- 

' честбо

Масса
единицы,
кг

Примечание

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Кабель для сигнализации и блокироЬки с медными жилами, СБВБбШбнг ОАО "Электрокабель"

с полиэтиленобой изоляцией, 6 оболочке из ПВХ пониженной горючести, ГОСТ Р  51312-99 "Коль чугинский за бод"

с броней из дбух стальных лент, б шланге из ПВХ пониженной горючести.

сечением:

2л 5x0,9 км. 0 J

Кабель для сигнализации и блокиробки с медными жилами. СБВГнг ОАО "Электрокабель"

с полиэтиленобой изоляцией, 6 оболочке из ПВХ пониженной горючести. ГОСТ Р 51312-99 "Кольчугинский за бод"

сечением:

2.5 9x0,9 км. 0,03

Кабель судобой с медными гибкими жилами б резииобой изоляции НРШМ ОАО "Электрокабель"

б резинобой оболочке, не распространяющей горение, сечением: ГОСТ 7866.1-76 "Коль чугинский забод"

2.6 3x1,5 км. 0,01

Кабель оптический с полиэтиленобой оболочкой не распространяющей 0ККМ нг(А)-НГ-01-4х2ЕЗ-(2,7) ЗА 0 "Москадель - Фуджикура"

горение, броня из стальной гофриробанной ленты:

2.7 8 одномодобых болокон км. 1,7

Пробод, сечением: МГ ОАО "Электрокабель"

2.8 1x6 ТУ 16-705466-87 "Коль чугинский забод" км 0,01

3. Электроистанобочные изделия

3.1 Абтоматический быключатель iC60N, ЗР, 6А, криб. С. Schneider E lectric шт. 2

(подстабляются или заменяются б шкафах питающих шкаф ШЛО A9F79306
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Позиция Наименобание и технические характеристики
Тип, Марк а,
обозначение документа, 
опросного листа

Код оборудобания, 
изделия, материале Забод-изготобитель Единица

измерения
Коли- 

' честбо

Масса
единицы,
кг

Примечание

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Пассивныйразбетбитель интерфейса RS-4-85/RS-422 «Промсеть-1»

3.2 РП-4 Р П -4-П -6 -09-11 ООО "ПромТехСеть" шт. 5 ш
ГРСК.4264 79.008 ТУ г. Уфа

У

4. Электоомонтажные изделия

Гофриробанная труба из нераспространяющего горение полиамида,

с протяжкой, бухта 50м, диаметром:

и 23 мм PA612329F0 DKC шт. 2

и Скоба К% 2(гальб.) К  % 2 У1 830 "ЗЭМИ" г.Екатеринбург шт. 50

f 5  Обооидобание для контооля качестба боздиха

Датчик температуры и блажности, интерфейс RS-4-85, IP65

5.1 Р18 Р 18-0-00-8 LUMEL S.A шт. 5 ь и
(ООО "Энергометрика")

Датчик окиси углерода, интерфейс RS-4-85, IP65

5.2 ADT-D3 1110 ADT-D3-1110-A- MSR Electronic бтЬН шт. 5

-ХХХХ21ХХ2 (ООО "Энергометрика V

Датчик дбуокиси углерода, интерфейс RS-485, IP65

5.3 A D T -D 3 1 Ш AD T-D 3-1164-A- M5R Electronic бтЬН шт. 5

-ХХХХ21ХХ8 (ООО "Энергометрика")
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3. Злектроистанобочные изделия

3.1 Абтоматический быключатель iC60N, ЗР, 6А, криб. С. Schneider E lectric шт. 2

(подстабляются или заменяются б шкафах питающих шкаф ШЛО A9F79306

4-. Электромонтажные изделия

Гофриробанная труба из нераспространяющего горение полиамида.

с протяжкой, бухта 50м, диаметром:

и 23 мм PA612329F0 DKC шт.

4.2 Скоба К142 (гальб.) К  U 2  У1 830 "ЗЗМИ" г.Екатеринбург шт. 25

1
S:
сз

0Q

сз
е

с5:э
€

« О

Лист
С М В - З - Т К Р - К А С  Л У 26.2Изм. Кол.уч Лист 7Шк Подпись Цата





Кабель для сигнализации и блокиробки с медными жилами. СБВБбШбнг ОАО "Электрокабель'

с полиэтиленобой изоляцией, б оболочке из ПВХ пониженной горючести, ГОСТ Р 51312-99 "Коль чугинский за бод'

с броней из дбух стальных лент, б шланге из ПВХ пониженной горючести.

сечением:

2Л 5x0,9 км. 0,105

Кабель для сигнализации и блокиробки с медными жилами. СБВГнг ОАО "Электрокабель"

с полиэтиленобой изоляцией, б оболочке из ПВХ пониженной горючести. ГОСТ Р 51312-99 "Коль чугинский забод"

сечением:

2.5 9x0,9 км. 0,05

Кабель судобой с медными гибкими жилами б резинобой изоляции НРШМ ОАО "Электрокабель'

б резинобой оболочке, не распространяющей горение, сечением: ГОСТ 7866.1-76 "Кольчугинский забод"

2.6 3x1,5 км. 0,01

Кабель оптический с полиэтиленобой оболочкой не распространяющей 0ККМ нг(А)-НГ-01-4х2ЕЗ-(2,7} ЗАО "Москадель-Фуджикура"

горение, броня из стальной гофриробанной ленты:

2.7 8 одномодобых болокон км. 1,5

Пробод, сечением: МГ О А О "Электрокабель ‘
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2 8 1x6 ТУ 16-705466-87 "Коль чугинский забод" км 0,01

3  Электооистанобочные изделия
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3.1 Абтоматический быключатель iC60N, ЗР, 6А, криб. С. Schneider E lectric шт. 2

(подстабляются или заменяются б шкафах питающих шкаф Ш/1С) A9F79306
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Позиция Наименобание и технические характеристики
Тип,марка,
обозначение документа, 
опросного листа

Код оборудобания, 
изделия,материалс Забод-изготобитель Единица

измерения
Коли-
честбо

Масса
единицы,
кг

Примечание

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Пассибныйразбетбитель интерфейса R S -485/R S-422 «Промсеть-1»
ч

3.2 РП-4 Р П -4-П -6 -09-11 ООО "ПромТехСеть" шт. 3

ГРСК.426479008 ГУ г. Уфа
ч у

4. Электоомонтажные изделия

Гофриробанная труба из нераспространяющего горение полиамида.

с протяжкой, бухта 50м, диаметром:

4.1 23 мм PA612329F0 DKC шт. 2

и Скоба K U 2  (гальб.) К 142 У1 830 "ЗЗМИ" г.Екатеринбург шт. 50

5  Одооидобание для контроля качестба боздиха

Датчик температуры и блажности, интерфейс RS-4-85, IP65

5.1 Р18 Р 18-0 -00-8 LUMEL S.A шт. 3 ъ и

(ООО "Энергометрика")

Датчик окиси углерода, интерфейс RS-4-85, IP65

5.2 A D T -D 3 1110 ADT-D3-1110-A- MSR Electronic бтЬН шт. 3

-ХХХХ21ХХ2 (ООО "Знергометрика ")

Датчик дбуокиси углерода, интерфейс RS-485, IP65

5.3 ADT-D3 1164 AD T-D3-1164-A- MSR Electronic GmbH шт. 3

-ХХХХ21ХХ8 (ООО "Энергометрика")
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1.7 АРМЭМС

1.7а Системный блок 6 состабе: шт. 2

1 Корпус InM'n IW-BK623, Mini Tower, тА ТХ, 300 Вт, черный шт.

2  Плата GigaByte 6 А -Z68MA-D2H-B3 re v  1.3 (RTL) LGA1155 <Z68> шт.

3xPCI-E+Dsub+DVI+HDMI+GbLANSA ТА RAID MicroA TX WDR-III

4. CPU In te l Celeron GUO BOX 1.6 Г Гц /5 У 6А /0 .25 * 1М б/5ГТ/с LGA 1155 шт.

5  Память DIMM DDR3 Ш 6 М В  PC10666 1333MHz Kingston шт. 2

5  Видеокарта 1Gb <PCt-E> DDR-3 Gigabyte шт.

GV-N210SL - 1GI (R TL) +D VhHDMI <GeForce 210>

6. Тбердотельный накопитель SSD 2.5" S/4 ТА -3  64Gb Kingston шт.

7. Салазки с 2.5" на 3.5" (пластикобый адаптер) шт. 2

1.76 Монитор LCD, 23", Samsung S23B350B (LCD, Wide, 1920x1080, +DVD шт.

1.76 Клабиатура, K e ybo a rdA iT ech K L-5 , USB+PS/2 шт. 2

1.7г Мышь, Mouse Optical Defender Tornado 350 шт. 2

17d Комплект из дбух збукобых колонок, Speakers Microlab MD520 шт.

1.7е Сетебой фильтр 5  розеток, 1=3 м шт. 2

1.7ж Кабель удлинительный для клабиатуры и мыши 1,8 м USB шт.

1.7з Патч-корд иТР кат. 5е, ПВХ, 3.0 м, серый шт. 2

1.7и MS Windows 7 Professional шт.

1.7к Комплект ПО А РМ ЗМС шт. 2

1
S:
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QQ

(по заданию НМП)

2. Инстоименты и соедстба для поогоаммиообания П/1К

а
е

ос:

«о

2.1 ПО TwidoSuite + кабель для загрузки программы через USB-nopm TWDUSB10M Schneider E lectric шт.

(TSXCRJMD25+ TSXCUSB485)

2.2 Система программиробания Zelio S o ft 2 SR2SFT01 Schneider E lectric шт.

2.3 Соединительный кабель к  Zelio Logic SR2 USB01 Schneider E lectric шт.

Лист
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2Л Пакет ПО для программиробания PS501 Control Builder ABB шт.

2.5 Библиотеки PS553-DRIVES ABB шт.

3. Оборидобание рабочего места

3.1 Стол-пульт на 2 рабочих места П Д -3 ООО "АРМтехнологии"
г. МоскЬа______

ООО "АРМтехнологии"
шт. 2

3.2 Диспетчерские кресла F a lto  Comf-23 г Москда шт.

4. Электроистанобочные изделия

и Лоток перфориробанный, 200x80мм, L=3m D K C ,^  35304 шт.

4.2 Крышка для лотка, 200x15, L=3m D K C ,tf 35524 шт.

4.3 Короб из ПВХ TA-6N, 150x80мм, L=2m D K C ,tf 01792 шт. 2

4.4 Короб из ПВХ TA-6N, 100x80мм, L=2m DKC,N‘ 01790 шт. 2

4.5 Короб из ПВХ TA-6N, 80х40мм, L=2m DKC,N’ 01781 шт.

4.6 Держатель кабеля TRC, 200x80 DKC,N‘ 37564 шт.

4.7 Фиксатор кабелей побышен. жесткостиТР-Е D K C ,ff 07716 шт.

4.8 Фиксатор кабелей побышен. жесткостиТР-Е D K C tf 07714 шт.

4.9 Фиксатор кабелей побышен. жесткостиТР-Е D K C ,tr 07713 шт.

4.10 Перегородка SEP, 80, L=3m D K C ,tf 36500 шт.

4.11 Разделитель 5ЕР-6,1=2м О К С ,^  02416 шт.

4.12 Рамка для ббодоб б стену РОМ DKCN" 01778 шт. 2

1
сз

л?CQ

4.13 Рамка для ббодоб б стену РОМ DKC,N‘ 01779 шт.

4.14 Рамка для ббодоб б стену РОМ D K C ,tf 01775 шт.

4.15 Заглушка LAN D K C ,tr 00880 шт.

I

§
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4.16 Заглушка LAN DKC,hf 00875 шт. 2

4.17 Заглушка LAN DKC,N’ 00871 шт.

Лист
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U 8 Плоский угол NPAN D K C ,tfO m O шт.

U 9 Внутренний линейный соединитель 6ТА -SN DKC, I f  02307 шт. 2

4.20 Рамка на короб для оборудобания серии "V iv a "  PDA-DN DKC, f f  10053 шт.

U 1 Телескопическая колонна серии In-L iner Аего", серыйметалик, Ь=1,5-3,05м D K C ,ff 09581 шт.

4.22 Унеберсальная рамка, 6 модулей, серый металик DKC, t^ F o o o m шт.

и з Унеберсальная рамка, 2  модулей, серый металик DKC, ^ F o o o m шт. 3

Каркас "V iva", 2 модуля, белый DKC,tTF0000A шт.

U 5 Розетка силобая с заземлением серии "V iv a "  16А, 250В, красная. О К С ,^  45015 шт.

4.26 Розетка компьютернаяR J -4 5 кат. 5е серии "V iv a " DKC, i f  45037 шт. 16

4.27 Розетка телефоннаяR J -11 кат. 5е серии "V iva". DKC, t r  45017 шт.

4.28 Заглушка DKC, 45016 шт. 10

Пассибныйразбетбитель интерфейса R S-485/RS-422 «Промсеть-1»

4.29 РП-3 РП -3-Р6-11 ООО "ПромТехСеть" шт. 11

ГРСК.4264 79.006 ТУ г.У фа

4.30 РП-ЗТ РП -3- T - R - N - l l шт. 2

ГРСК.426479.013 ТУ

4.31 РП-4 Р П -4-П -6 -09-11 шт. т ш
ГРСК.426479008 ТУ

Пассибный разбетбитель интерфейса R S -485 /R 5-422 «Промсеть-2»

1
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4.32 РП-6 РП -6-Р6-11 шт.

ГРСК.426479.010 ТУ
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4.33 Абтоматический быключатель iC60N, ЗР, 6А, криб. С Schneider E lectric шт. 5

(подстабляются или заменяются б питающих шкафах) А 9F79306
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5. Кабельные изделия

Кабель силобой с медными жилами, с изоляцией из сшитого В Б В н г(А Н 5 ОАО "Иркутсккабель"

полиэтилена, с защитным шлангом из полибинилхлоридного ТУ 16.К71-090-2002

пластиката пониженной пожарной опасности, брониробанный.

сечением:

5.1 Зхбок-1,0 км 0,42

5.2 ЗхЮок-1,0 км 0,81

Кабель силобой с медными жилами, с изоляцией и оболочкой из В В Г н г(А И 5 ОАО "Кирскабель"

полибинилхлоридного пластиката пониженной пожарной опасности, ТУ 16.К71-310-2001

сечением:

5.3 Зх1,5ок~1,0 км О, и

Кабель симметричный для промышленного интерфейса RS-485 КИ П бЗВБВ нг(Аиз НПП "Спецкабель"

с пониженным дымобыделением брониробанный, сечением: ТУ16.К99-025-2005

5.4 2x2x0,78 км. in  /?С 10,45

т ш

Кабель симметричный для промышленного интерфейса R 5-485 КИ П ЗВ нг(А П 5 НПП "Спецкабель"

с пониженным дымобы делением, сечением: ТУ16.К99-025-2005

1
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5.5 2x2x0,60 км. -От2- 0,22

Кабель симметричный для локальных компьютерных сетей (FTP) КВПЭф КГнг(АН 5-5е НПП "Спецкабель"

сз
е
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«о

категории 5е с пониженным дымобы делением брониробанный, сечением: ТУ 16.К99-014-2004

5.6 4x2x0,52 км. 1,65

Аист
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Кабель для сигнализации и блокиробки с медными жилами. СБВБбШбнг ОАО "Электрокабель'

с полизтиленобой изоляцией, 6 оболочке из ПВХ пониженной горючести. ГОСТ Р 51312-99 "Кольчугинский забод'

с броней из дбух стальных лент, б шланге из ПВХ пониженной горючести.

сечением:

5.7 5x0,9 км. 0,9

5.8 9x0,9 км. 0,13

5.9 16x0,9 км. 0,45

5.10 33x0,9 км. 0,16

Кабель для сигнализации и блокиробки с медными жилами. СБВГнг ОАО "Электрокабель"

с полизтиленобой изоляцией, б оболочке из ПВХ пониженной горючести. ГОСТ Р 51312-99 "Кольчугинский забод"

сечением:

5.11 9x0,9 км. 0,02

5.12 16x0,9 км. 0,01

Кабель судобой с медными гибкими жилами б резинобой изоляции НРШМ ОАО "Электрокабель"

1
sсзfn

0Q

б резинобой оболочке, не распространяющей горение, сечением: ГОСТ 7866.1-76 "Коль чугинский забод"

5.13 3x1,5 км. 0,01

Q
С:

Кабель оптический с полизтиленобой оболочкой не распространяющей 0К К М нг(А )-Н Г -01 -Ш Е З -(2 ,7) ЗАО "Москабель-Фуджикура"

горение, броня из стальной гофриробаниой ленты:

5. и 8 одномодобых болокон. км. 2,0

Лист
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Позиция Наименобание и технические характеристики
Тип,марка,
обозначение документа, 
опросного листа

Код оборудобания, 
изделия,материалс. Забод-изготобитель 1

Единица
измерения

Коли- 
' честбо

Масса
единицы,
кг

Примечание

1 2 3 4- 5 6 7 8 9

Пробад, сечением: МГ ОАО "Электрокабель"

5.15 1x6 ТУ 1 6 -7 0 5 .Ш -8 7 "Коль чугинский забод" км 0,04

6. Электромонтажные изделия

Гофриробанная тру5а из нераспространяющего горение полиамида.

с протяжкой, бухта 50м, диаметром:

6.1 23 мм PA612329F0 DKC шт. 33

6.2 Скоба K U 2  (гальб.) К  U 2  У1 830 "ЗЭМИ" г.Екатеринбург шт. 825

1 Материалы

Труба стальная электросбарная

с полностью сплющенным гратом, диаметром: ГОСТ 10704-91

7.1 Т25х1,6мм км. 0,015

8. Оборидобание для контроля качестба боздиха

Датчик температуры и блажности, интерфейс RS-4-85, !Р65

8.1 Р18 Р 18-0-00-8 LUMEL 5./1 шт. 4

(ООО "Энергометрика")

Датчик окиси углерода, интерфейс RS-485, IP65

8.2 ADT-D3 1110 ADT-D3-1110-A- MSR Electronic GmbH шт. 4 ...ш
-ХХХХ21ХХ2 (ООО "Энергометрика")

Датчик дбуокиси углерода, интерфейс RS-4-85, IP65

8.3 ADT-D3 1 Ш AD T-D3-1164-A- MSR Electronic GmbH шт. 4

-ХХХХ21ХХ8 (ООО "Энергометрика ")
\ У

о
g
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Оборудобание А ТДП:

1 .А Р М А Ш

1.1 Системный блок б состабе: шт.

1. Корпус InWin IW-BK623, MiniTower, тА ТХ, 300 Вт, черный шт.

2. Плата. INTEL D525MW(OEM)Atom D525 <NM10> 5 ¥ 6 А Ш А Н 5 А  ТА шт.

Mini-ITX 2D0R-IIISO-DIMM

3  Память S0DIMMDDR3 Ш 6 М В  РС10600 1333MHz Kingston шт.

4. Тбердотельный накопитель SSD 2.5" SA ТА -3  646Ь Kingston шт.

5. Салазки с 2.5" на 3.5" (пластикобый адаптер) шт. 2

1.2 Монитор LCD, 23"5am sung S23B350B (LCD, Wide, 1920x1080, WVO шт. 2

1.3 Клабиатура, K eyboardA 4TechKL-5, USB+PS/2 шт.

U Мышь, Mouse Optical Defender Tornado 350 шт.

1.5 Spea/(ers Microlab MD520 шт. 2

Кабель удлинительный для клабиатуры и мыши 1,8 м:

1.6 USB шт.

1.7 MS Windows 7 Professional шт. 2

1.8 Комплект ПО АРМ А ТДП шт. 2

(по заданию НМП)

1
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2. АРМ ШН

2.1 Системный блок б состабе: шт.

1. Корпус InWin IW-BK623, MiniTower, тА ТХ, 3 0 0 Вт, черный шт.

I  Плата INTEL D525MW(OEM)Atom0525<NM10> З У бА Ш А Н З А  ТА шт.

Mini-ITX 2D0R-IIISO-DIMM

3  Память SODIMM DDR3 Ш 6 М В  РС10600 1333MHz Kingston шт.

i .  Тбердотельный накопитель SSD 2 .5 " SA ТА -3  64Gb Kingston шт.

5  Салазки с 2 5 "  на 3.5" (пластикобый адаптер) шт. 2

2.2 Монитор LCD, 23",5amsung S23B350B (LCD, Wide, 1920x1080, +DVi) шт.

2.3 Клабиатура, KeyboardA 4TechK L-5 , USB+P5/2 шт.

2Л Мышь, Mouse Optical Defender Tornado 350 шт.

Кабель удлинительный для клабиатуры и мыши 1,8 м:

2.5 USB шт.

2.6 М5 Windows 7 Professiona l шт.

2.7 Комплект ПО АРМ ШН шт.

(по заданию НМП)

1

Iсо

I

§ Лист
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О борудобание для диспет черизации подъем ны х устройстЬ:

1. Электрообооидобание

1.1 Шкаф ШкРДПУс ООО "ЭНЕРГОН" шт.

(по заданию НМП) г. Н. Нобгород

1.2 Шкаф Шк2-ДПУс ООО "ЭНЕРГОН" шт.

(по заданию НМП) г. Н. Нобгород

1.3 АРМ ДПУ

1.3а Системны!] блок б состабе: шт.

1 Корпус InWinIW-BK623, MiniTower, тАТХ, 3 0 0 Вт, черный шт.

2  Плата GigaByfe 6А -Z68M A -D 2H -B 3rev 1.3 (RTL) LGА 1155 <Z68> шт.

3xPCI-E-^Dsub-^DVkHDMhGbLANSA ТА RAIDMicroA ТХ Ш Р - Ш

CPU In te l Celeron GUO BOX 1.6 Г Г ц /5  VGA/0.25^ 1M6/5 Г Т /с  LGA1155 шт.

5  Память DIMM DDP3 4096МВ РС10666 1333MHz Kingston шт. 2

5. Видеокарта 1Gb <PCI-E> DDR-3 Gigabyte шт. 2

GV-N210SL-1GI(RTL) *DVhHDMI <GeForce 210>

6. Тбердотельный накопитель SSD 2.5" SA ТА-3  64Gb Kingston шт. 2

Z Салазки с 2 .5" на 3.5" (пластикобый адаптер) шт. 2

1.36 Монитор LCD, 23", Samsung S23B350B (LCD, Wide, 1920x1080, W VI) шт. 8

1
s:C3

OQ

1.36 Клабиатура, K eyboardA 4TechKL-5, USB+PS/2 шт.

13г Мышь, Mouse Optical Defender Tornado 350 шт.

1.3d Комплект из дбух збукобых колонок. Speakers Microlab MD520 шт.

сз
6

§

о
С:

13е Сетебой фильтр 5  розеток, 1=3 м шт.

13ж Кабель удлинительный для клабиатуры и мыши 1,8 м USB шт. 8

13з Патч-корд иТР кат. 5е, ПВХ, 3.0 м, серый шт.

13и MS Windows 7 Professiona l шт.

1.3k Комплект ПО АРМ ДПУ (по заданию НМП) шт.

Лист
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2. Электроистанобочные изделия

2.1 Кабель канал In -L in e r FRONT" 140x50,1=2м Каталог DKC, hTOUOO шт. 10

2.2 Крышка фронтальная (=2м, Ь=60мм Каталог DKC, N"09510 шт. 20

2.3 Несущий разделитель для кабель-канала 140x50,1=2м Каталог DKC, N"01412 шт. 10

2.4 Угол бнутренний изменяемый с разделителем Каталог DKC, N01451 шт.

2.5 Угол бнешний изменяемый с разделителем Каталог DKC, N  01452 шт.

2.6 Угол плоский с разделителем Каталог DKC, N01403 шт.

2.7 Тройник с разделителем Каталог DKC, N01406 шт.

2.8 Вбод б стену Каталог DKC, N01407 шт.

2.9 Заглушка Каталог DKC, N01405 шт.

2.10 Накладка на стык крышки Каталог DKC, N09504 шт. 20

2.11 Накладка на стык профиля Каталог DKC, N01409 шт. 40

2.12 Розетка силобая, с заземлением, с защитными шторками, 16А, 250В, красная Каталог DKC, N45015 шт.

2.13 Розетка силобая, с заземлением, с защитными шторками, 16А, 250В, белая Каталог DKC, N 45005 шт. 3

2.14 Компьютерная розетка RJ-45, кат. 5Е Каталог DKC, N 45037 шт.

2.15 Телефонная розетка RJ-11, кат. 5Е Каталог DKC, N45017 шт. 12

2.16 Заглушка Каталог DKC, N45016 шт.

2.17 Каркас "V iva", на 2 модуля Каталог DKC, NF0000A шт. 24

2.18 Униберсальная рамка, на 2 модуля Каталог DKC, NF00011 шт.

2.19 Униберсальная рамка, на 4 модуля Каталог DKC, NF00013 шт. 3

1
5:
сз

QQ

2.20 Униберсальная рамка, на 6 модулей Каталог DKC, NF00015 шт.

сз
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3  Обооидобание рабочего места

3.1 Стол-пульт на 2 рабочих места П Д -3 ООО “АРМтехнологии" 
г Москба шт.

3.2 Диспетчерские кресла F a lto  Comf-23 ООО "АРМтехнологии" 
г. Москба шт. 2

Лист

28.11
С М В - З - Т К Р - К А С  Д Ч

Изм. Кол.ич. Лист N док Подпись йата



4. Кабельные изделия

Кабель силоЬой с медными жилами, с изоляцией и оболочкой из В В Г н г (А Н 5 ОАО "Кирскабель"

полибинилхлоридного пластиката пониженной пожарной опасности. ТУ 16.К71-310-2001

сечением:

и Зх1,5ок-1,0 км 0,22

Кабель симметричный для промышленного интерфейса RS-485 КИП 63ВБВнг(АИ5 НПП "Спецкабель"

с пониженным дымобыделением брониробанный, сечением: ТУ16.К99-025-2005

4.2 2x2x0,78 км. 1,02

Кабель симметричный для локальных компьютерных сетей (FTP) КВПЭф КГнг(АН 5-5е НПП "Спецкабель"

категории 5е с пониженным дымобы делением брониробанный, сечением: ТУ 16.K99-0U-2004.

и 4x2x0,52 км. 0,08

Кабели симметричные для локальных компьютерных сетей (UTP) К В П н г(А Н 5 -5 е НПП "Спецкабель"

категории 5е группобой прокладки с пониженным дымобы делением, сечением: ТУ 16.K99-0U-2004

4.4 4x2x0,52 км. 0,03

Кабель оптический с полиэтиленобой оболочкой не распространяющей 0KKMhz(A )-H F-01-4x2E3-(2, 7) ЗА О "Москабель - Фуджикура"

горение, броня из стальной гофриробанной ленты:

«О
§

QQ

4.5 8 одномодобых болокон км. 0.17
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5. Дополнительное обооидобание

5.1 Комплект для шкафоб Шк1,2-ДПУс: комп
ООО "Лифт-Комплекс МС" 

г. НобосибирскМоноблок К Ш -К С Л  E thernet /1НГСМ5213.026-10 шт.

Модуль грозозащиты КЛШ Ш Ш 5213.050.700 шт.

Кабель "КС Л -Р Г ЛНГШ5213.026.010 шт.

Устройстбо защиты E therne t РГ5А шт.

Разъем 15ED6K-3.5-06P-U-00A шт.

Шнур сетебой SCZ-1 шт.

Патч-корд E therne t UTPcat. 5е, L=1,8m шт.

Маршрутизатор DIR-320 DIR-320/NRU/B1A D-LINK шт.

Модем 36 Е171 Huawei шт.

Подстабка для USB адаптероб ACS-USB-Cradle D-LINK шт.

5.2 Устанаблибается по месту б шахте лифта: комп.
ООО "Лифт-Комплекс ДС‘ 

г  НобосибирскЛифтобой блок 6.0 "SCHINDLER" ЛНГШ5213.060-32 шт.

Модуль грозозащиты ЛНГС.465213.083-04 шт.

Кабель подключения к  СУЛ ШШ5113.060.610-01 шт.

Переходник нуль-модем ШШ5213.060.600 шт.

Кабель ЛНГС.465213060.010 шт.

Клеммник 15EDGK-3.5-06P шт.

§
5:

CQ

Клеммник 15EDGK-3.5-12P шт.

Клеммник 15EDGK-3.5-02P шт.

Клеммник 2ED6K-5.08-08P шт.

сз
е

=1
с5

I

§

Пускатель магнитный 25А, Uk=220 ПМУ2510М PMU2510M Schneider E lectric шт.
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5.3 Устанаблибается по месту б шахтах подъемникоб и у  платформ: коми.
ООО "Лифт-Комплекс ДС" 

г НобосибирскЛифтобой блок 6.0-Р ЛНГШ5213.060-10 шт.

А даптер релейной станции ЛНГШ5213.061-03 шт.

Модуль грозозащиты ЛНГС.465213.083-04- шт.

Кабель подключения к  СУЛ ШШ5213.060.6Ю-02 шт.

Кабель ЛНГШ5213.060.010 шт.

Клеммник 15EDGK-3.5-06P шт.

Клеммник 15EDGK-35-12P шт.

Клеммник 15ED6K-3.5-02P шт.

Клеммник 2EDGK-5.08-08P шт.

Пускатель магнитный 12А, Uk =220 ПМУ1210М РМи 1210М Schneider E lectric шт.

ООО “Лифт-Комплекс ДС' 
г. НобосибирскСербисный ключ механика шт.

5.5 Устанаблибается по месту б шкаф упрабления лифтом и щиты комп

упрабления подъемниками и платформами:

Абтоматический быключатель iC60N2p, 2А. тип С A9F74202 Schneider Electric A c ti 9 шт.

Клеммы ST-1,5 ST-1,5 3031076 Phoenix Contact CUPLINE шт. 5

Крышка D -S T 2,5 D -S T 2 ,5 3030W шт.

1
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гзе Сетебой фильтр 5 розеток, 1-3 м шт.

гзж Кабель удлинительный для клаЬиатуры и мыши 1,8 м USB шт. 2

гзз MS Windows 7 Professional шт.

1.3u Комплект ПО АРМ дежурн. ТПП шт.

(по заданию НМП)

Н а Ноутбук Asus Еее PC 1011РХВ1ас!< (WSVGA) (10.1") Intel Atom N570(166), шт.

2048, 320, WiFi, ВТ, Cam, MS Win7Starter

U 6 Сумка для переноски Air Tone A T -W110 Black, нейлон, (10V шт.

2. ЗлектроистаноЬочные изделия

2.1 Патч-корд UTP кат. 5е, ПВХ, 3.0 м, серый ЕХ02-130 (SC03-8P8C3-G) PCNet (ExaLan^) шт.

2.2 Розетка бнешняя Р Л 5  S ТР, кат. 5е, кросс Krone PCNet (ExaLan^) шт. 2

2.3 Розетка одноместная для открытой устанобки с заземляющим ИЭК ERBII-KOI-16-Dc шт.

контактом 16А/250В~, РС20-3-ББ

Пассибныйразбетбитель интерфейса RS-4-85/RS-422 «Промсеть-1»

2 4 РП-3 РП-3-Р6-11 ООО "ПромТехСеть" шт. 11

ТРСК.Ш  79.006 ТУ г. Уфа

2.5 РП-4 РП-4-П-6-09-11 шт. 76

ГРСКШ 79008 ТУ

*50
§
X:
сз
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3 Пополнительное обооидобание

Устанаблибается б шкаф с бязи (Кроссобая):

сз
е
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с:

3.1 Корпус с бы дбижной полкой, 16 порта, 1U КРС-16 шт.

3 2 Полубилка (piytail), одномодобого болокна, SC, 1 м шт. 16

3.3 Розетки SC шт. 16

3.4 Термоусажибаемая защитная гильза шт. 16

Лист
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4. Кабельные изделия

Кабель силобой с медными жилами, с изоляцией и оболочкой из В В Г нг(А Н 5 ОАО "Кирскабель"

полибинилхлоридного пластиката пониженной пожарной опасности, ТУ 16.К71-310-2001

сечением:

и 2х1,5ок-10 км 0,07

и Зх1,5ок-1,0 км 0,04

Кабель симметричный для промышленного интерфейса RS-485 КИПдЭВБВнг(АИ5 НПП "Спецкабель"

с пониженным дымобыделением брониробанный, сечением: ТУ16.К99-025-2005

4.3 2x2x0,78 км. 158

Кабель симметричный для промышленного интерфейса RS-485 КИПЭВнг(АП5 НПП "Спецкабель"

с пониженным дымобы делением, сечением: ТУ16.К99-025-2005

4.4 2x2x0,60 км. 0,6

Кабель симметричный для локальных компьютерных сетей (FTP) КВПЭф КГнг(АП5-5е НПП "Спецкабель ‘

категории 5е с пониженным дымобы делением брониробанный, сечением: ТУ 16.К99-014-2004

4.5 4x2x0,52 км. 0,25

1
сзгп

0Q

Кабель для сигнализации и блокиробки с медными жилами, СБВГнг ОАО "Электрокабель"

с полиэтиленобой изоляцией, б оболочке из ПВХ пониженной горючести, ГОСТ Р 51312-99 "Коль чугинский забод"

сечением:
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Ос:

4.6 27x0,9 км. 0,18
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Кабель оптический с полиэтиленоЬой оболочкой не распространяющей 0ККМнг(А)-НГ-01-Ш ЕЗ-(2,7) ЗАО “Москабель-Фуджикура'

горение, броня из стальной гофриробанной ленты.

1,Л 8 одномододых болокон. км. 0,25

Пробод, сечением: МГ ОАО "Электрокабель"

и 1x6 ТУ 16-705.466-87 "Коль чугинский за бод" км 0,02

5  Электромонтажные изделия

Гофриробанная труба из нераспространяющего горение полиамида,

с протяжкой, бухта 50м, диаметром:

5.1 23 мм PA612329F0 DKC шт.

6. Обооидобание рабочего места

6.1 Стол для охраны ВС-1 /2 ООО "АРМтехнологии" 
г. Москба шт.

6.2 Диспетчерские кресла Falto Comf-23 ООО "АРМтехнологии" 
г. Москба______ шт.
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Дополнительное обооидоЬание для К  АС й Ч  СТП- If.

Кабель для сигнализации и блокиробки с медными жилами, СБВГнг ОАО "Электрокабель"

с полизтиленобой изоляцией, 6 оболочке из ПВХпониженной горючести, сечением: ГОСТ Р 51312-99 "Коль чугинский забод"

Зх 2x0,9 км. 0,08

2 27x0,9 км. 0,04

Кабель симметричный для промышленного интерфейса RS-485 КИПЭВнг(А)-15 НПП "Спецкабель ‘

с пониженным дымобыделением, сечением: ТУ16.К99-025-2005

3 2x2x0,60 км. 0,02

Пассибныйразбетбитель интерфейса RS-4-85/RS-422 «Промсеть-1»

РП-4 Р П -4 -П -6 -0 9 -11 ООО "Пром ТехСвть" шт.

Т Р С К Ш  79.008 ТУ г. Уфа

Подстабляется б шкаф АС-1 на СТП-11:

5. Кроссплата ТС-72 ФПМИ.687281.025 "Берег-Волна ' шт.

Плата УМВ-68/8-S ФПМИ.687281.024 г. Н. Нобгород шт.

Клемма WKF 2,5 /35 N•56.703.0053.0 Wieland шт. 70

8 Разделительная перегородка ТWF 2,5-4 I f  07.312.2253.0 Wieland шт.

«О
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Пробод монтажный с жилами из медных проболок, цбет изоляции Н В 600В ОАО "Электрокабель"

черный, сечением: ГОСТ 17515-72 "Кольчугинский забод"

сз
6

Й̂1

ос;

0,5 км. 0,1

Заменяется б шкафу ШК1 на СТП-11:

10 Дбухъярусная клемма 5 Т ТВ 2,5 N■3031270 Phoenix Contact Clipline шт. 30

11 Крышка D-STTB 2,5 i f  3030459 Phoenix Contact Clipline шт. 2
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